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1 Przeznaczenie dokumentu

Dokument okresla standardowe procedury serwisowe i czynnosci w zakresie diagnostyki, konserwacji
planowej i konserwacji pozaplanowej pociggowego urzgdzenia zabezpieczajgcego w powigzaniu z
procedurami konserwacji pozaplanowej catego pojazdu trakcyjnego. W aktualnej wersji opisuje diagnostyke
i konserwacje pozaplanowg pociggowego urzgdzenia zabezpieczajgcego w wersji v04.

Instrukcja obstugi pociggowego urzgdzenia zabezpieczajgcego jest dokumentem przeznaczonym przede
wszystkim dla pracownikéw utrzymania i serwisu pociggowego urzadzenia zabezpieczajgcego. Instrukcja
ma ponadto stuzy¢ jako pomoc przy realizacji dziatan szkoleniowych i kontrolnych, pomoc przy wigczaniu
systemu do technologii PT, jego uruchomienia, testowania i realizacji testow systemowych.

Pracownicy produkcji, montazu, konserwaciji i diagnostyki pociggowego urzgdzenia zabezpieczajgcego
MIREL VZ1 musza spetnia¢ nastepujace ogolne kryteria kwalifikacyjne:

B wyksztatcenie fachowe o kierunku elektrotechnika lub transport
B ydokumentowane przeszkolenie w zakresie wymienionej czynnosci z okresowym odnawianiem.

Specyfikacje wymagan kwalifikacyjnych wtasciwych dla poszczegolnych etapéw diagnostyki i konserwac;i
pociggowego urzgdzenia zabezpieczajgcego MIREL VZ1 zostata okreslona we wiasciwych rozdziatach.

Instrukcja obstugi i diagnostyki nawigzuje na dokument 153VZ1 Instrukcja obstugi pociggowego urzgdzenia
zabezpieczajgcego MIREL VZ1 oraz 257VZ1 Warunki techniczne opisujgce funkcje eksploatacyjne
pociggowego urzgdzenia zabezpieczajgcego pociggu i sposéb jego obstugi.

Instrukcja obstugi pociagowego urzadzenia zabezpieczajacego MIREL VZ1 w Zzadnym wypadku nie
zastepuje dowolnych postanowien obowigzujacych przepiséw prawnych i eksploatacyjnych oraz procedur
zwigzanych z prowadzeniem pojazdow trakcyjnych i kierowaniem ruchem kolejowym. Obowigzujgce
przepisy ustawowe i eksploatacyjne oraz procedury majg bezwzgledne pierwszenstwo przed niniejszg
instrukcjg obstugi.

Dokument jest przeznaczony dla:

pracownikéw wykonujgcych czynnosci obstugi i utrzymania systemu MIREL VZ1,

m pracownikow producenta systemu, ktdrzy sg przeszkoleni i uprawnieni do wykonywania czynnosci
instalacji, uruchomienia, testowania, wykonywania testéw, diagnostyki i utrzymania systemu MIREL
VZ1,

m  pracownikow spoétek zajmujgcych sie produkcijg, przebudowg i utrzymaniem PT, ktorzy sg przeszkoleni
i uprawnieni do wykonywania czynnosci instalacji, uruchomienia, testowania, wykonywania testow,
diagnostyki i utrzymania systemu.

Dokument nawiazuje i odnosi sie do nastepujgcej dokumentacji:

Dokumentacja powigzana

Numer Wersja Nazwa

[A1] 153VZ1 221118 MIREL VZ1 Instrukcja obstugi
[A2] 257Vvz1 211203 MIREL VZ1 Warunki techniczne
[A3] 547MAP 221123 KAM Podrecznik uzytkownika
[A4] 1997MAP 150701 MAN Podrecznik uzytkownika
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‘ Dokumentacja powiazana
- Numer Wersja  Nazwa
[B1] 206VZ1 210816  MIREL VZ1 Protokét z wykonania proby funkcyjnej D3
[B2] 498VzZ1 200907 MIREL VZ1 Protokét wykonania kontroli profilaktycznej D4
[B3] 460M 170717  Karta serwisowa
_ [B4] 433VzZ1 240520 MIREL VZ1 Protokoét z zainstalowania i uruchomienia (facznie z metodyka)
[B5] 2313M 231207 MIREL Protokot z konfigurowania systemu (tacznie z metodyka)
[B6] 3046VZ1 231204 MIREL VZ1 Protokét ze sprawdzenia interfejsu z ETCS
Cytowane i powiazane normy
- ' Numer Wersja  Nazwa i informacje uzupetniajgce
[C1] - - -
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2 Specyfikacja zmian dokumentow

Wersja 000515

Wprowadzenie do dokumentu.

Wersja 001011

Aneks nr 1 z dnia 11. 10. 2000 do Instrukcji konserwaciji i diagnostyki Po¢. Urz. Zabezp. MIREL VZ1, ktéry
wynikt z wymagan dotyczgcych bezpieczenstwa technicznego urzgdzenia (uzupetnienie w czesciach: D1 —
jednorazowa kontrola auto-diagnostyczna urzadzenia, D2 - biezgca kontrola auto-diagnostyczna
urzgdzenia, D4 — kontrola profilaktyczna, Sygnalizacja uszkodzen).

Wersja 040511

Aneks nr 2 z dnia 11. 5. 2004 do Instrukcji konserwacji i diagnostyki Po¢. Urz. Zabezp. MIREL VZ1, ktéry
powstat (zostat opracowany) w wyniku zatwierdzenia Aneksu nr 1 do Warunkéw technicznych szeregowego
wigczenia Po¢. Urz. Zabezp. MIREL VZ1 (257-00-TW-4P-VZ, 05.03.04).

Wersja 060117

Wprowadzenie funkcjonalnosci wedtug specyfikacji EVM z dnia 17.1.2006 na podstawie Zeszytu wymagan
funkcyjnych Zintegrowanego poktadowego systemu i urzgdzenia czujnosci MAV Rt (738-06-TW-4P-VZ,
12.01.06), Specyfikacje zmian Po¢. Urz. Zabezp. MIREL VZ1 - integracja (wprowadzenie) funkcji MAV Rt
(412-02-FW-4P-VZ, 15.12.06) i Aneksu nr 2 do Warunkéw technicznych szeregowego wigczenia Poc¢. Urz.
Zabezp. MIREL VZ1 (257-00-TW-4P-VZ, 16.01.06).

Wersja 061102

Aktualizacja dokumentu po przetestowaniu funkcji EVM z wersjg oprogramowania v03.

Wersja 070611

Uzupetnienie préby funkcjonalnosci D3 z krokami BO8, B09, C64.

Wersja 070618

Aktualizacja oznaczenia i kolejnosci krokéw od C52 do B17 préby funkcjonalnosci D3.

Wersja 071210

Aktualizacja dokumentu wynikajgca z prébnej eksploatacji na infrastrukturze LS.

Wersja 090110

Zmodyfikowanie funkcjonalnosci wedtug specyfikacji LS po zakonczeniu eksploatacji probnej wyposazenia
(konfiguracji) programowego v03 i rozszerzenie funkcjonalnosci wedtug specyfikacji EVM do predkosci 160
km/godz.”" na podstawie Zeszytu wnioskéw funkcjyjnych Pociggowego Urzgdzenia zabezpieczajgcego
MAV Rt (738VZ1: 081020).

Wersja 090822

Aktualizacja dokumentu przed zatwierdzeniem pociggowego urzadzenia zabezpieczajgcego w wersji v03.
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Wersja 110828

Uzupetnienie funkcjonalnosci wedtug specyfikacji SHP na podstawie specyfikaciji i opisu technicznego PKP
(1054VZ1 : 120910) w tym wigczenie uwag eksploatacyjnych.

Uzupetnienie i modyfikacja Instrukcji obstugi Pociggowego Urzadzenia zabezpieczajgcego MIREL VZ1
zgodnie z Warunkami Technicznymi (257VZ1 : 110610). Uzupetnienie funkcjonalnosci trybéw gotowosci
i wspotpracy w Pociggowym Urzgdzeniem zabezpieczajgcym typu ETCS.

Wersja 141119

Aktualizacja dokumentu w zakresie zmian wynikajacych z eksploatacji probnej wersji v04.

Wersja 170624

Aktualizacja warunkéw kontroli profilaktycznej D4.

Wersja 180115

Aktualizacja warunkéw montazu i demontazu.

Wersja 190111

Uzupelnienie i modyfikacja Instrukcji Utrzymania, konserwacji i diagnostyki Pociggowego Urzadzenia
zabezpieczajgcego MIREL VZ1 zgodnie z warunkami technicznymi systemu (257VZ1 : 190121). Dodanie
procedur dotyczgcych odczytu danych z urzgdzenia rejestrujgcego. Dodanie diagnostyki i kodow btedow,
ktére moga sie pojawi¢ podczas integracji z urzgdzeniem MIREL SHPE.

Wersja 201120

Aktualizacja i uzupetnienie kodéw usterek dla MIREL STB i MIREL SHPE.

Wersja 221118

Aktualizacja koddéw usterek dla MIREL STB.

Aktualizacja elementow wskazujgcych na jednostce centralnej pociggowego urzadzenia zabezpieczajgcego
w zwigzku z zatwierdzeniem zmian INO2019.

Uzupetnienie rozdziatu dotyczgcego konfiguracji systemu.

Aktualizacja rozdziatu dotyczacego préby funkcjonalnosci, rozdziatu dotyczacego tadowania danych z
urzadzenia rejestrujgcego oraz rozdziatu dotyczgcego montazu i demontazu.

Aktualizacja formy dokumentu do aktualnego wzoru dokumentacji techniczne;.

Wersja 230215

Podzielona lista zdiagnozowanych usterek systemu wedtug wersji warunkéw technicznych MIREL VZ1
(257vZ1 : 211203 i 257VZ1 : 200401).

Aktualizacja rozdziatu dotyczgcego konfiguracji systemu.

Wersja 230726

Uzupetnienie specyfikacji interwatu D1 rowniez dla systemdw po uptywie okresu zywotnosci w rozdziale 8.1.
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Wersja 231218

o Uzupetnienie specyfikacji czasowych jednorazowej kontroli diagnostycznej D1 w czesci 8.1
e Uzupetnienie terminéw na wykonanie kontroli funkcjonalnej D3 w czesci 8.3

e Uzupetienie termindw na wykonanie kontroli profilaktycznej D4 w czesci 8.4

e Uzupetnienie warunkéw wykonywania naprawy eksploatacyjnej S1 w czesci 9.1

e Uzupetnienie miejsca wykonywania naprawy serwisowej S2 w czesci 9.2

o Ujednolicenie sygnalizacji awarii w czesci 10

e Nowy rozdziat 11 — Pierwsze uruchomienie systemu do pracy

e Uzupetnienie rozdziatu 12.2 — Ustawianie parametréw konfiguracyjnych

o Nowy rozdziat 12.4 — Konfiguracja czestotliwos$ci kontroli czujnosci wedtug TSI

o Nowy rozdziat 13 — Zwolnienie systemu do pracy w znaczeniu ECM

Wersja 241127

Uzupetnienie opisu konfiguracji kontroli czujnosci wedtug TSI podanej w czesci 12.4

154VZ1: 241127 8/50
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3 Stosowane ozna

aktywna kabina
C1,C2,C3

D1
D2
D3
D4
DD, DB, Hummel M16

EVM
PT

HP

KAM

LS

MAP

maksymalna predkosc¢ konstrukcyjna

maksymalna predkos¢ trybu pracy

maksymalna predkosc¢ okreslona z
transmitowanych znakéw sygnatowych,
predkosé docelowa

NO

automatyczne zatrzymanie, zatrzymanie
awaryjne, interwencja pociggowego
urzadzenia zabezpieczajgcego

S1
S2

SHP

SHPE

SID
SL

stanovena rychlost

STB

MIREL STB

154VZ1: 241127

interfejs konfiguracji pociggowego urzadzenia
zabezpieczajgcego MIREL VZ1

jednorazowa kontrola diagnostyczna systemu

ciggta kontrola diagnostyczna systemu

préba funkcjonalnosci systemu

profilaktyczna kontrola systemu

typéw konektorow przemystowych na jednostce centralnej

specyfikacja funkcjonalna pociggowego urzgdzenia
zabezpieczajgcego do eksploatacji na Wegrzech

napedowy pojazd trakcyjny lub sterujgcy pojazd trakcyjny

buczek pociggowego urzgdzenia zabezpieczajgcego
MIREL VZ1

modut aplikacji MAP do konfiguracji z systemem MIREL Il
generacji

specyfikacja funkcjonalna pociggowego urzgdzenia
zabezpieczajgcego do eksploatacji na Stowacji i w
Czechach

menedzer aplikacji MIREL (oprogramowanie na komputer
osobisty)

maksymalna predkos¢ okreslona przez producenta pojazdu
trakcyjnego lub predkosc¢ ustalona po odtworzeniu jako
maksymalna

maksymalna predkos¢ okreslona dla trybu pracy, do
ktérego przetaczone jest pociggowe urzgdzenie
zabezpieczajgce

maksymalna predkos¢, z jakg pojazd trakcyjny moze
poruszac¢ sie na koncu odcinka toru przy znaku
sygnatowym z danym znakiem sygnatowym

powtarzacz sygnatéw swietinych pociggowego urzadzenia
zabezpieczajgcego MIREL VZ1

automatyczne zatrzymanie pojazdu trakcyjnego po
interwencji pociggowego urzadzenia zabezpieczajgcego
poprzez otwarcie zaworu EPV hamulca bezposredniego
dziatania z powodu niespetnienia niektérego z warunkéw
bezpieczenstwa

naprawa eksploatacyjna systemu
naprawa serwisowa systemu

specyfikacja funkcjonalna pociggowego urzgdzenia
zabezpieczajgcego do eksploatacji w Rzeczypospolitej
Polskiej

jednostka oceniajgco-sterujgca MIREL SHPE
przeznaczona do zabezpieczenia pojazdu na polskiej
infrastrukturze torowej

identyfikacja wyposazenia programowego

karta serwisowa wystawiona przy naprawie

predkos¢ ustalona zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
dla skfadu pociggu i warunkéw torowych jako maksymalna
(zwykle podana w ksigzeczce rozktadu jazdy)

specyfikacja funkcjonalna pociggowego urzgdzenia
zabezpieczajgcego do eksploatacji modutu STM oraz w
trybie czuwania

brama funkcjonalna MIREL STB zapewniajgca interfejs
pomiedzy jednostkag centralng pociagowego urzadzenia
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zabezpieczajgcego MIREL VZ1 a urzadzeniem
poktadowym ETCS

czes¢ stacjonarna liniowego pociggowego urzadzenia

torowa czesé pociagowego urzadzenia zHazbliip;%czHazjacego pracujgca z czestotliwoscig nosng 50

zabezpieczajgcego

czesc¢ stacjonarna punktowego pociggowego urzgdzenia
zabezpieczajacego typu SHP

TSI specyfikacja techniczna interoperacyjnosci

uP upgrade pociggowego urzadzenia zabezpieczajgcego
MIREL VZ1

VZ, pociggowe urzgdzenie pociggowe urzadzenie zabezpieczajgce MIREL VZ1

zabezpieczajgce

interfejs montazu pociggowego urzadzenia

21,22 zabezpieczajgcego MIREL VZ1

ZJ jednostka centralna pociggowego urzadzenia
zabezpieczajacego MIREL
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4 Charakterystyka ogoélna

Pociggowe Urzgdzenie Zabezpieczajgce MIREL VZ1 jest mobilng (poktadowg) czescig Po¢. Urz. Zabezp..
Jest skonstruowane do stosowania na kolejowych pojazdach torowych, eksploatowanych na terenie Czech,
Stowaciji, Wegier i Polski. System jest kompatybilny z infrastrukturg torowg typu LS i typu EVM. System
wspotpracuje z poktadowymi Pociggowymi urzadzeniami zabezpieczajgcymi typu ETCS oraz typu SHP.
MIREL VZ1 jest systemem otwartym, ktdry mozna w przysztosci uzupetni¢ (rozbudowac o inne systemy
(uktady) transmisji informacji torowych na lokomotywe (pojazd kolejowy).

Po¢. Urz. Zabezp. MIREL jest przeznaczone do obserwacji (kontroli) czujnosci maszynisty, transmisji
informacji z czescitorowej do kabiny maszynisty, obserwacji (kontroli) maksymalnej predkosci z
uwzglednieniem maksymalnej predkosci konstrukcyjnej pojazdu kolejowego, chwilowej (ustalonej)
predkosci predefiniowanej czionu napedowego i informacje odebrane z czesci torowej Infrastruktury. Za
pomocg innych funkcji, system $ledzi zgodnos¢ wybranego kierunku jazdy z kierunkiem rzeczywistym,
analizuje (ocenia) komendy przesytane za posrednictwem radiotelefonu i kontroluje zahamowanie stojgcego
pojazdu. w celu zdalnego zatrzymania pojazdu kolejowego mozliwo$¢ zdalnego zatrzymania lokomotywy
(pociagu).

Petne zestawienie (konfiguracja) Pociggowego Urzgdzenia Zabezpieczajgcego MIREL VZ1 sktada sie z
Jednostki Centralnej, dwdch kabinowych powtarzaczy sygnatéw umieszczonych na stanowisku maszynisty
i dwoch syren (buczkow) (reproduktoréw akustycznych) sygnalizacyjnych. Wzajemne potgczenie Jednostki
centralnej z powtarzaczami sygnatéw odbywa sie za pomocg linii (magistrali) danych (interfejsu) z
szeregowa transmisjg danych. Alternatywnie mozna urzadzenie eksploatowac tylko z jednym kabinowym
powtarzaczem sygnatdéw w zaleznosci od wymaganej konfiguracji systemu (urzgdzenia). Po¢. Urz. Zabezp.
MIREL VZ1 mozna eksploatowa¢ na jednostanowiskowych i dwustanowiskowych Iokomotywach
(pojazdach). Urzgdzenie mozna réwniez skonfigurowaé dla pojazdéw kolejowych, ktére muszg umozliwiac¢
transmisje informacji z czesci torowej na stanowisko obstugi a takze dla pojazdéw, ktére nie poruszajg sie
na kodowanych liniach (brak transmisji sygnatu z czesci torowej). Po¢. Urz. Zabezp. MIREL VZ1 mozna
eksploatowaé na pojazdach kolejowych trakcji elektrycznej, trakcji spalinowej i na wagonach sterowniczych.

Zasilanie Po¢. Urz. Zabezp. MIREL VZ1 realizowane jest z poktadowego bateriowego Zrddta zasilania
lokomotywy (pojazdu). Z uwagi na warto$¢ napiecia poktadowego wybiera sie konfiguracje urzadzenia
MIREL VZ1. Obstuga i sterowanie Po¢. Urz. Zabezp. jest wykonywane wytgcznie ze stanowiska maszynisty
za posrednictwem kabinowego powtarzacza sygnatéw oraz innych elementéw obstugowych takich jak, jak
przyciski czujnosci i niektére elementy sterowania znajdujgce sie na pulpicie w kabinie lokomotywy. Przy
obstudze Po¢. Urz. Zabezp. MIREL VZ1 nie ma koniecznosci wykonywania jakichkolwiek czynnosci w
maszynowni lokomotywy (pojazdu).

Poé. Urz. Zabezp. MIREL VZ1 jest elektronicznym systemem cyfrowym skonstruowanym (pomyslanym)
jako urzadzenie bezpieczne. Bezpieczne dziatanie zapewnia podwdjna Jednostka procesorowa, komplet
specjalnych obwoddw nadzorujgcych, dwukanatowa transmisja informacji (sygnatow) z czesci torowe;j,
dwukanatowy pomiar predkos$ci ruchu, przejechanej drogi i kierunku jazdy (ruchu). Kabinowe Powtarzacze
sygnatow sktadajg sie z jednofunkcyjnego jednoptytowego (redundantnego) komputera, ktéry zostat
zaprojektowany specjalnie dla tego celu. Zastosowana pozdzespotowa Jednostka centralna (bazowa)
spetnia wysokie wymagania niezawodnosci i trwatosci

Po¢. Urz. Zabezp. MIREL VZ1 umozliwia wykonanie jednorazowej diagnostyki oraz realizuje ciagta
autodiagnostyke i umozliwia wykonywanie proby dziatania (funkcjonalnosci), majgcej na celu sprawdzenie
prawidtowej poprawno$ci dziatania wszystkich czesci Poé. Urz. Zabezp. MIREL VZ1 oraz wspétpracujgcych
modutow (blokéw), Jednostek funkcyjnych, wejs¢ i wyjs¢. Oprocz wykonania préby dziatania i kontroli
profilaktycznej urzadzenie jest bezobstugowe.
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5 Budowa systemu

Catkowita konfiguracja (sktad) systemu:

B Jednostka Centralna 1x
B powtarzacz sygnatow 2x
B syrena (reproduktor) 2x

Obowigzkowe wspotpracujace elementy (jednostki) funkcyjne:

B przyciski i pedaty czujnosci liczba i typy wedtug typu HDV
B przyrostowy czujnik obrotéw zestawu kotowego 1x

B czujnik cisSnienia w przewodzie gtéwnym 1x

B urzgdzenie rejestrujgce 1x

Opcjonalne wspoétpracujace elementy funkcyjne:

B czujniki sygnatu z infrastruktury torowej (anteny) alternatywnie: 4x, 2x, Ox
B predkosciomierz wedtug typu lokomotywy
B system sterujgcy lub ARR wedtug typu lokomotywy
B radiotelefon wedtug typu lokomotywy
B gystem SHP wedtug typu lokomotywy
B gsystem ETCS wedtug typu lokomotywy
1. stanowisko Maszynownia 2. stanowisko
- Predkosciom / Rejestracjd -
: Radiotelefon :
. System sterujacy / ARR . Powtarzacze
O SHP = sygnatow
- ETCS -
EEE - - EEE
. " Jednostka
. = ® ® '// centralna
: -] . . o o :
: : k, Syreny dz.
- . O - Przyciski
" - ‘,/ Czujnosci i
- w . . W w Fecaly ot
. . Czujniki kodu
. - ‘/ (anteny)
Czujnik
4— cisnienia
Czujnik
obrotéw
zestawu
we kotowego

Uwaga: Diagram (schemat) sktadu (montazu) systemu ma charakter poglgdowy. Komponenty zestawu

systemu mogg mie¢ rézne konstrukcyjne warianty zabudowy (wykonania).
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6 Jednostka centralna

Jednostka centralna zapewnia dziatanie wiekszosci funkcji eksploatacyjnych Po¢. Urz. Zabezp. MIREL VZ1.

B filtracje i dekodowanie informacji przesytanych z czesci torowej
filtracje i ocene sygnatu z impulsowego (przyrostowego) czujnika obrotéw kota zestawu kotowego
(pomiar predkosci ruchu, przejechanej drogi i ocena kierunku ruchu)

B odczyt (obliczanie) algorytméw bezpieczenstwa

B odczyt ciSnienia powietrza w gtéwnym przewodzie hamulcowym

B odczyt (czujnik) wejs¢ (przetaczniki sterowania (CKS), przyciski czujnosci i nozne pedaty czujnosci,
kontrolery sterowania, zawo6r hamulca zespolonego, kontrolery (nastawniki) kierunku, przetgcznik
systeméw trakcyjnych... )

B wystawianie wyjs¢ (sterowanie zaworem elektro-pneumatycznym EPV, syreny, sygnalizacja

Swiatta (sygnatu) niebieskiego i czerwonego...)

komunikacje z kabinowymi powtarzaczami sygnatéw

autodiagnostyke systemu

prébe funkcyjng (dziatania) systemu

sygnalizacje

Na przednim panelu Jednostki centralnej znajduje sie 8 wskaznikowych kontrolek LED. Na Jednostce
centralnej nie znajdujg sie zadne elementy sterowania i przy eksploatacji Po¢. Urz. Zabezp. nie sg potrzebne
zadne interwencje w Jednostke centralng.

Jednostka centralna jest zasilana z pokfadowego bateriowego zrédta zasilania pojazdu kolejowego
(lokomotywy). Zasilanie jest zabezpieczane wylgcznikiem ochronnym Po¢. Urz. Zabezp., ktory jest
umieszczony w zestawie pozostatych wytgcznikdw ochronnych lokomotywy lub w specyficznym miejscu,
okreslonym (wyznaczonym) wedtug typu pojazdu kolejowego. Przy Zzadnej sytuacji eksploatacyjnej nie jest
potrzebne wytgczanie wytgcznika ochronnego zasilania. Pozostate elementy Pociggowego Urzadzenia
zabezpieczajgcego MIREL VZ1 sg zasilane za posrednictwem Jednostki centralnej.

Wykonanie konstrukcyjne Jednostki centralnej w wersji BOX3U jest w wymiarach szerokosci zgodne z
normg |IEC 60297, t.j. szerokos¢ podstawowa wynosi 19”. Wymiar wysoko$ciowy jest zaprojektowany w
module U = 44,450 mm. Moduty Jednostki centralnej sg umieszczone w skrzynce AL. Na przednim panelu
sg roztozone elementy wskaznikowe. Na tylnym panelu znajduje sie 72-pinowy konektor przemystowy
(ztacze) typu DD.

Opracowanie (rozwigzanie) konstrukcyjne Jednostki centralnej w wersji BOXTUG posiada moduty Jednostki
Centralnej utozone w osobnej aluminiowej skrzyni AL i jest dostepne w dwdch modyfikacjach (wersjach) w
zaleznosci od orientacji montazu. Na przednim panelu umieszczone sg elementy sygnalizacyjne
(wskaznikowe), 37-pinowe ztgcze typu DB, 25-pinowe ztgcze typu DB, 15-pinowe ztgcze typu DB oraz dwa
10-pinowe ztgcza przemystowe typu Hummel M16.

Opracowanie (rozwigzanie) konstrukcyjne Jednostki centralnej w wersji BOXKOG posiada moduty Jednostki
Centralnej utozone w osobnej aluminiowej skrzyni AL modutowego systemu konstrukcyjnego typu
BOXKOG, dla fatwej instalacji (zabudowy) urzgdzenia w standardowych 19” skrzyniach o wysokosci 3U. Na
przednim panelu umieszczone sg elementy sygnalizacyjne (wskaznikowe), 37-pinowe ztgcze typu DB, 25-
pinowe ztgcze typu DB, 15-pinowe ztgcze typu DB oraz dwa 10-pinowe ztgcza przemystowe typu Hummel
M16.

Potozenie robocze Jednostki centralnej jest dowolne. Umiejscowiona (zabudowana) jest wewnatrz pojazdu
kolejowego wedtug typu (serii) lokomotywy (pojazdu). W zwyktych warunkach eksploatacyjnych i przy
interwencjach serwisowych nalezy zapewni¢ dostep do przedniego panelu Jednostki centralnej bez jej
demontazu.
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Elementy wskaznikowe (sygnalizacyjne) na przednim panelu Jednostki Centralnej

zdjecia pogladowe

CLK ZJ1 sygnalizacja dziatania

MEM  ZJ2 sygnalizacja diagnostyki D1

WD ZJ3 sygnalizacja diagnostyki D2

sygnalizacja transmisji informac;ji z czesci
K Z)4 torowej

SPI ZJ5 sygnalizacja komunikacji po magistrali SPI

ST1 ZJ6 sygalizacja tagcznosci z 1 stanowiskiem

(03 ST2 zJ7 sygnalizacja fgcznosci z 2 stanowiskiem

ERR ZJ8 awaria systemu
elementy wskazujgce na VZ12J.0 VZ1Z2J 1

Petne oznaczenie wskaznikéw to OlZJ1 do OIZJ8. Dla wiekszej przejzystosci Instrukcji obstugi bedziemy
podawali oznaczenia ZJ1 do ZJ8.

Elementy wskaznikowe urzadzenia nagrywajacego jednostki centralnej

zdjecia pogladowe

wskazanie aktywno$ci urzadzenia
CLK 2J9 rejestrujgcego

ERR ZJ10 usterka urzadzenia rejestrujgcego

elementy wskazujace na VZ12J.0 VzZ1ZJ 1

Petne oznaczenie wskaznikow to O1ZJ9 do OIZJ10. Dla przejrzystosci instrukcji obstugi bedziemy uzywac
skroconych oznaczen od ZJ9 do ZJ10.
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7 Kabinowy Powtarzacz sygnatéow

Kabinowy Powtarzacz sygnatéw zapewnia przedstawienie informacji przesytanych z czesci torowej na
stanowisko maszynisty, sygnalizacje czestotliwosci nosnej kodu z torowej czesci Pociggowego Urzadzenia
zabezpieczajgcego, sygnalizacje zalecen (Srodkdw zaradczych), ktére Poc. Urz. Zab. realizuje, wizualizacje
maksymalnej predkosci. Stuzy takze do nastawienia (wprowadzania) parametrow eksploatacyjnych Poc.
Urz. Zab. przez obstuge.

Powtarzacz sygnalizacyjny jest podigczony do Jednostki centralnej 4-o 2zylowym przewodem
(okablowaniem), ktéry stuzy do zasilania powtarzacza sygnatéw oraz do przesyfania (transmisji) danych
miedzy Jednostkag centralng i Kabinowym Powtarzaczem sygnatéw.

Wykonanie konstrukcyjne powtarzacza sygnatow jest rozwigzane jako zabudowa urzgdzenia w szafce AL
lub jako aparat obstugowy wbudowany do pulpitu. Na przedniej stronie powtarzacza sg umieszczone
wskazniki (sygnalizatory) 4 znakéw sygnatowych, niebieskie $wiatto, 4 wskaznikowe diody LED, trzycyfrowy
alfanumeryczny wyswietlacz i trzy klawisze kontrolne (funkcyjne). W razie zastosowania powtarzacza
sygnatdow w wersji zabudowanej w szafce AL na dolnej stronie jest wyprowadzone ruchome przytgcze
okablowania i powtarzacz sygnatéw jest umocowany na statywie z obrotowymi przegubami, ktére mozna
nastawi¢ pod katem -30° do +210°. W razie zastosowania wersji powtarzacza jako aparat zabudowany do
pulpitu, przytgcze okablowania jest na tylnej stronie. Potozenie robocze powtarzacza sygnalizacyjnego jest
pionowe.

Aktywne stanowisko Pociggowego Urzadzenia zabezpieczajgcego jest to stanowisko maszynisty, na ktérym
jest wigczony przetgcznik sterowania (Wyt. CKS).

Elementy wskaznikowe i sterujace na przednim panelu Kabinowego Powtarzacza
sygnatow
zdjecia pogladowe = w ftrybie robozczym PRE sygnalizacja zottego znaku
NO1 sygnalizacyjnego
= w trybie roboczym MEN sygnalizacja zgdanego obnizenia
ci$. Powietrza w gtdéwnym przew. hamulcowym

. NO2 sygnalizacja czerwonego znaku sygnalizacyjnego
NO3 sygnalizacja zielonego znaku sygnalizacyjnego
= w trybie roboczym PRE sygnalizacja znaku sygnatowego
P NO4 20Mty pierscien kotowy
= w trybie roboczym MEN sygnalizacja trybu podniesionej
predkosci
NO5 indykacja obstuzenia urzadzenia czujnosci
NO6 czujnik natezenia o$wietlenia
75 NO7 sygnalizacja 75 Hz czestotliwosci nos$nej
50 NOS8 sygnalizacja 50 Hz czestotliwosci nosnej

NO9 sygnalizacja trybu MANUAL / MAV

NO10 =..sygnalizacja obnizania predkosci maksymalne;j
= sygnalizacja zatrzymania (postoju)

«

NO11  trzycyfrowy wyswietlacz alfanumeryczny

B NOo12  przycisk MINUS

NO13  przycisk PLUS
NO14  przycisk polecenia POTWIERDZENIE

Petne oznaczenie wskaznikow to OI1NO1 do OI1NO14 i OI2NO1 do OI2NO14. Dla przejrzystosci Instr.

Obstugi bedziemy podawac¢ skrécone oznaczenie NO1 do NO14. Rozréznienie, o ktéry powtarzacz sygn.
chodzi, wynika z kontekstu.
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8 Diagnostyka systemu

Diagnostyka Poc¢. Urz. Zabezpiecz. MIREL VZ1 jest czteropoziomowa
D1 jednorazowy test diagnostyczny

D2 ciagly (staly) test autodiagnostyczny

D3 proba funkcjonalnosci (kontrola dziatania)

D4 kontrola profilaktyczna

Pierwsze dwa poziomy (D1, D2) sg rozwigzywane poprzez automatyczne wykonanie testow
diagnostycznych przez samo urzadzenie. W przypadku stwierdzenia awarii obstuga jest o tym fakcie
poinformowana i urzgdzenie przetgczy sie do bezpiecznego stanu. Jezeli stwierdzona awaria uniemozliwia
(zabrania) dalsze dziatanie Pociggowego Urzadzenia zabezpieczajgcego MIREL VZ1, zrealizowane
(wykonane) zostang s$rodki zaradcze (zalecenia) uniemozliwiajgce dalszg eksploatacje. W przypadku
stwierdzenia awarii nalezy przeprowadzi¢ naprawe eksploatacyjng urzadzenia (S1).

Prébe dziatania (D3) systemu z reguty przeprowadza przeszkolony pracownik uzytkownika eksploatujgcego
system. Przy probie dziatania kontroluje sie catkowitg (kompleksowg) funkcjonalnos¢ (dziatanie), co
oznacza dziatanie elementéw wskaznikowych i klawiatur, dziatanie obwodéw wejsciowo-wyjsciowych i
wspotdziatanie z pozostatymi urzagdzeniami na pojezdzie kolejowym (jak kontrolery (nastawniki) kierowania,
elektro-pneumatyczne zawory EPV, impulsowy (przyrostowy) czujnik obrotéw zestawu kotowego, czujnik
cisnienia ... ). W przypadku stwierdzenia awarii konieczna jest naprawa eksploatacyjna (S1) systemu.
Kontrole profilaktyczng (D4) urzgdzenia przeprowadza okresowo producent Pociggowego Urzadzenia
zabezpieczajgcego MIREL VZ1 lub upowazniony przez producenta i przeszkolony pracownik innego
podmiotu. Oprocz wykonania préby dziatania przeprowadzona jest dogtebna kontrola catego systemu
(przemierzenie filtrow kodu wej$ciowego, wyliczenie wewnetrznych zmiennych Pociggowego Urzgdzenia
zabezpieczajgcego, kontrola stanu obwoddw wejsciowo-wyjsciowych i kontrola stanu urzadzen, ktére
wspotpracujg z Po¢. Urz. Zab. MIREL VZ1). Kontrola jest przeprowadzana z uwagi na ogdlne dziatanie i
stan zuzycia. W przypadku stwierdzenia awarii konieczne jest wykonanie naprawy eksploatacyjnej (S1) lub
naprawy serwisowej (S2) w zaleznosci od stwierdzonych niezgodnosci.

Kazdy pracownik wykonujgcy diagnostyke Pociggowego Urzgdzenia Zabezpieczajgcego MIREL VZ1
powinien by¢ pouczony o warunkach bezpieczenstwa i higieny przy pracy, powinien zosta¢ dowodnie
przeszkolony w zakresie umozliwiajgcym wykonywanie tych czynnosci i powinien mie¢ dowodne
upowaznienie do wykonywania poszczegolnych poziomow diagnostyki systemu Pociggowego Urzgdzenia
MIREL VZ1.
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8.1 D1 - jednorazowy test diagnostyczny

Cel testu (diagnostyki):

Jednorazowe sprawdzenie stanu, integralnosci ifunkcjonalnosci (dziatania) systemu w czasie jego
uruchamiania. W przypadku nieprzerwanej eksploatacji systemu kontrola diagnostyczna D1 ma funkcje
powtarzanego testu codziennego.

Wykonuje:
Pociggowe urzadzenie zabezpieczajgce automatycznie wigczy i wykona kontrole diagnostyczng D1. Z
wyjatkiem testéw sterownikéw na stanowisku maszynisty kontrola diagnostyczna D1 jest wykonywana bez
ingerencji pracownikdw obstugi albo konserwaciji. Przy testach sterownikdéw konieczne jest wspotdziatanie
pracownikow.

Termin:

Po kazdym wigczeniu (uruchomieniu) Pociggowego Urzgdzenia zabezpieczajgcego MIREL VZ1,
powtdrnie po 24 godzniach ciggtej eksploatacji systemu lub 8 godzin w przypadku systemoéw po uptywie
okresu zywotnosci.

Opis:

Po uruchomieniu system wykona jednorazowy test diagnostyczny D1, w ramach ktérego zdiagnozowana
zostanie funkcjonalnos¢ (dziatanie) fgcznosci (komunikacji) we wnetrzu Jednostki centralnej z Kabinowymi
Powtarzaczami sygnatéw, zdiagnozowane zostajg obwody transmisji sygnatu z Infrastruktury torowej do
czesci pokiadowej, dziatanie elementow sterowania (obstugowych) na stanowisku maszynisty
i zdiagnozowane zostaje dziatanie powietrznego zaworu elektro-pneumatycznego EPV hamulca nagtego.

Jednorazowy test diagnostyczny D1 jest wykonywany przy kazdym uruchomieniu systemu do pracy. Przy
nieprzerwanej pracy systemu jest wymagane jego powtarzanie w okreslonych odstepach czasu. Powtérne
uruchomienie testu diagnostycznego D1 wykonuje sie automatycznie, bez interwencji obstugi przy
spetnieniu nastepujgcych warunkow:

B powtérne uruchomienie testu D1 wykonuje sie przy pierwszym zatrzymaniu HDV po uptywie
ustalonego czasu od ostatniego uruchomienia testu diagnostycznego D1

B wprzypadku, gdy HDV w czasie 4 godzin nastepujgcych po uptywie ustalonego czasu nie osiggnie
zerowej predkosci ruchu, nie mozna ponownie uruchomi¢ testu D1. System wykrywa awarie

B w przypadku, gdy system pracuje wedtug specyfikacji EVM, znajduje sie w trybie roboczym MEN
i transmituje nakaz predkosciowy (przesyta polecenie predkosci) 0, w takim przypadku powtérne
uruchomienie jednorazowego testu diagnostycznego D1 jest blokowane az do momenty
rozpoczecia transmisji innego nakazu predkosciowego

B w przypadku, gdy system jest w stanie gotowosci w trybie pracy i nie wykonuje zadnej funkgcji
bezpieczenstwa (kontrola czujnosci, zdalne zatrzymanie), ponowne uruchomienie jednorazowego
testu diagnostycznego D1 jest blokowane, a czas 4 godzin na wykonanie testu przedtuza sie. Po
zakohczeniu tego trybu pracy, jezeli w wyniku przedtuzenia doszto juz do uptywu 4 godzinnego
okresu na wykonanie testu D1, do dyspozycji jest dodatkowe 60 sekund na uruchomienie testu.

B w przypadku, gdy do konca 4 codziennego czasu na wykonanie testu pozostaje wiecej niz 20 minut,
15 sekund przed powtérnym uruchomieniem testu diagnostycznego D1 obstuga jest o tym facie
informowana za pomocg migajgcego na powtarzaczu sygnatéw napisu (piktogramu) D1 oraz
podawanym synatem dzwiekowym ZS10. W czasie trwania tego interwatu (odstepu czasowego)
obstluga za pomocg wcisniecia przycisku ma mozliwo$¢ odlozenia w czasie powtdrnego
uruchomienia testu diagnostycznego D1 o 15 minut. Jezeli w czasie trwania ostrzezenia nie dojdzie
do wcisniecia przycisku , , to test diagnostyczny D1 wigczy sie automatycznie, a jego
kompletne wykonanie jest konieczne dla dalszej pracy systemu.

B skrécenie ustawionego okresu wykonywania testu diagnostycznego D1 z 24 godzin na 8 godzin
jest oznaczone naklejkg na powtarzaczu sygnatow.
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Czescig wchodzgcg w sktad testu diagnostycznego D1 jest kontrola obwodoéw transmisji sygnatow z torowej
czeesci infrastruktury do czesci pokladowej Pociggowego Urzgdzenia zabezpieczajgcego. W trakcie
wykonywania tej czesci testu D1 transmisja informacji z czesci torowej infrastruktury jest nieaktywna réwniez
w momencie gdy system znajduje sie juz w trybie roboczym. Czas kontroli obwodoéw do transmisji sygnatéw
z torowej czesci infrastruktury trwa okoto 90 sekund liczac od poczagtku testu D1.

Czescig testu diagnostycznego D1 jest kontrola poprawnosci dziatania powietrznego zaworu elektro-
pneumatycznego EPV hamulca nagtego. System dwukrotnie aktywuje otwarcie zaworu EPV hamulca
nagtego, kotre bedzie sie przejawiato dwukrotnym krétkim spadkiem (obnizeniem) ci$nienia powietrza w
gtébwnym przewodzie hamulcowym. Warunkiem dla wykonania kontroli funkcjonalnosci EPV hamulca
awaryjnego jest zakonczony test wytgcznika sterowania, wtgczenie wytgcznika sterowania na stanowisku
aktywnym, zwolnienie samoczynnego hamulca pneumatycznego HDV i aktywny tryb pracy systemu. W
roboczym trybie gotowosci test EPV nie uruchomi sie.

Jednorazowy test diagnostyczny D1 zawiera diagnostyke sygnatoéw wejsciowych pochodzacych z urzadzen
sterujgcych (obstugowych) znajdujgcych sie na stanowisku (w kabinie). Obstuga o obowigzku wykonania
wymuszonej czynnosci z elementami sterowania ostrzegana jest przez cztero-krotne podanie krétkiego
sygnatu akustycznego (dzwiekowego) i wyswietleniem sie napisu (piktogramu) D1 na obu Kabinowych
Powtarzaczach sygnatéw. Jezeli obstuga nie wykona okreslonej czynnosci, nie ma mozliwosci przetgczenia
(wprowadzi¢ do) Pociggowego Urzadzenia zabezpieczajgcego do do trybu roboczego na zadnym
stanowisku. Chodzi o nastepujace elementy sterowania:

B przelgcznik sterowania na stanowisku (wyt. CKS)
B pastawnik kierunku lub inny kontroler zmiany (wyboru) kierunku
B wejscie do czujnika cisnieniowego hamulca zespolonego

W ramach kazdego testu diagnostycznego D1 obstuga na atywnym stanowisku jest zobowigzana do
wykonania nastepujgcych czynnosci z elementami sterowania (obstugowymi):

przestawié przetacznik sterowania do pozycji WYLACZONE (VYPNUTE),
przestawi¢ nastawnik kierunku na pozycje neutraing,

przestawié nastawnik kierunku na pozycje W PRZOD-VPRED,
przestawi¢ nastawnik kierunku na pozycje W TYL-VZAD,

zahamowac¢ hamulcem bezposrednim,

zwolni¢ hamulec bezposredni.

Kolejno$¢ manewrdéw z elementami sterujgcymi nie jest wigzgca, manewry z dzwignig kierunku i hamulcem
trzeba wykonywaé przy wiaczonym wytgczniku sterowania. Manewry z elementami sterujgcymi wystarczy
wykonywac na aktywnym stanowisku HDV.

Postep przy wykonywaniu poszczegodlnych krokéw testu diagnostycznego jest sygnalizowany (wyswietlany)
na powtarzaczu sygnatéw w postaci siedmio-rzedowego stupka $wietlnych poziomych kresek z lewej strony
wyswietlanego napisu D1. Jezeli dany segment zgasnie, to wiasciwy krok testu zostat poprawnie wykonany.
Znaczenie poszczegolnych segmentéw (linijek /rzedéw/) jest nastepujgce:

potozenie  opis

1. rzad powtarzacz sygnatéw nawigzat komunikacje z Jednostkg centralng
2.rzad przetgczniki sterowania osiggnety pozycje zerowg
3 q dzwignia kierunku na aktywnym stanowisku osiggnetfa potozenie zerowe
.1z
2 i potozenie kierunku 1 (w przéd albo w tyt wedtug typu HDV)
4 q dzwignia kierunku na aktywnym stanowisku osiggnetfa potozenie zerowe
.1z
2 i potozenie kierunku 2 (w tyt albo w przéd wedtug typu HDV)
5. rzad hamulec bezposredni przyjat oba stany (zahamowany, odhamowany)
6 q doszto do wymaganego spadku cisnienia w gltdwnym rurociggu hamulcéw
.1z
2 przez otwarcie EPV hamulca awaryjnego przez kanat M
7 q doszto do wymaganego spadku cisnienia w gltdwnym rurociggu hamulcéw
.rz3

przez otwarcie EPV hamulca awaryjnego przez kanat C

154VZ1: 241127 18 /50



Po wykonaniu wszyskich wyzej wymieniuonych czynnosci (krokéw) na wyswietlaczu powtarzacza sygnatéw
zgasnie sygnalizacja testu D1 i system przetgczy sie do trybu roboczego.

Jezeli w czasie wykonywania testu diagnostycznego D1 cisnienie powietrza w gtdwnym przewodzie
hamulcowym jest wyzsze jak 3,5 bar, w takim przypadku kazdy ruch lokomotywy (pojazdu) jest zabroniony.
W przypadku ruchu HDV system interweniuje otwarciem EPV hamulca awaryjnego. Podczas ruchu HDV
jest aktywna sygnalizacja akustyczna sygnatem ZS11. Wszystkie do tego momentu wykonane juz elementy
testu D1 tracg waznos$¢€. Po zatrzymaniu lokomotywy (pojazdu) sygnalizacja dzwiekowa zostaje zakohczona
a obstuga musi ponownie wykonac¢ test diagnostyczny D1 petnym zakresie. Zamkniecie EPV hamulca
awaryjnego system wykona dopiero po zakonczeniu testu wytgcznika sterowania na stanowisku aktywnym.

W czasie wykonywania testu diagnostycznego D1 system testuje obecnos¢ bramy funkcyjnej

MIREL STB. Nawigzanie fgcznosci (komunikacji) z bramg MIREL STB jest sygnalizowane za

pomocg wyswietlania czerwonego punktu w prawym gérnym rogu lewego segmentu wyswietlacza

NO11. Jezeli w czasie wykonywania testu diagnostycznego D1 nie zostata nawigzana tgcznosé
(komunikacja) z bramg MIREL STB, system w czasie dalszej jego eksploatacji nie nawigzuje juz tagcznosci
z bramg MIREL STB i pracuje samodzielnie.

W przypadku, gdy diagnostyka Pociggowego Urzadzenia zabezpieczajacego wykryje btad (z wyjgtkiem
btedu komunikacji z powtarzaczem sygnatéw na nieaktywnym stanowisku), system zostaje przetgczony do
stanu bezpiecznego a na wyswietlaczach NO11 powtarzaczy sygnatdéw na obu stanowiskach zostanie
wyswietlony komunikat ERR. System przetaczy sie do stanu bezpiecznego poprzez aktywacje obu
wyjsciowych kanatéw stuzgcych do obstugi elektro-zaworu EPV.

Zestawienie D1 testdw w czasie jednorazowego testu diagnostycznego:

Kontrola spoéjnosci programu — urzgdzenie oblicza kontrolne sumy pamieci, w ktoérych sg zapisane
programy i porownuje je z przewidywanymi wartosciami. W przypadku stwierdzenia btedu pamieci
sygnalizowana (wyswietlana) jest awaria systemu E03, E40, E42, E43, E44, E45 lub E46. System w czasie
tego testu nie dziata (jest nieczynny).

Kontrola spdjnosci parametrow programu — urzadzenie oblicza kontrolne sumy pamieci, w ktérych sg
zapisane programy i poréwnuije je z przewidywanymi wartosciami. W przypadku stwierdzenia btedu pamieci
sygnalizowana (wys$wietlana) jest awaria systemu E02 lub E03. System w czasie tego testu nie dziata (jest
nieczynny).

Kontrola dziatania (funkcjonalnosci) rejestrow roboczych procesorow - test zapisu i odczytu dla
wszystkich bitowych kombinacji danych we wszystkich rejestrach wszystkich procesoréw. W przypadku
stwierdzenia awarii system sygnalizuje (wyswietla) btad E41.

Kontrola dziatania pamieci RAM - test zapisu i odczytu dla wszystkich bitowych kombinacji danych we
wszystkich komérkach pamieci wszystkich procesoréw. W przypadku stwierdzenia awarii system
sygnalizuje (wyswietla) btad E41.

Kontrola nawigzania komunikacji miedzy modutami procesorowymi PMM i PMC Jednostki centralnej
— modut procesorowy PMM wysyta pakiet SYNC do nawigzania komunikacji z modutem procesorowym
PMC. W przypadku, kiedy w czasie do 5 sekund nie dojdzie do nawigzania komunikacji, wskazywana jest
awaria urzadzenia E06. Urzadzenie przy tym tescie dziata.

Kontrola nawigzania komunikacji Jednostki centralnej z kabinowymi powtarzaczami sygnatow —
modut procesorowy PMM wysyta pakiet SYNC do nawigzania komunikacji z powtarzaczami sygnatow. W
przypadku, kiedy w czasie do 5 sekund nie dojdzie do nawigzania komunikacji z powtarzaczem sygnatéw
na aktywnym stanowisku, sygnalizowana (wyswietlana) jest awaria systemu E04 lub E05. System w czasie
tego testu nie dziata (jest nieczynny).

Kontrola sciezki transmisyjnej (przesytowej) odczytu informacji z czesci torowej — system testuje filtry
transmisyjne, podtgczenie czujnikdéw i same czujniki w obydwu kanatach transmisyjnych (przesytowych).
Test wykonuje sie w 24 krokach. Sekwencyjnie ustawiane sg kombinacje nastepujgcych parametrow:

kanat transmisyjny (przesytowy): M, C

Czestotliwos¢ nosnej: 50 Hz, 75 Hz
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Sciezka transmisyjna od stanowiska: ST1, ST2
natezenie (intensywnos¢) sygnatu: niska, srednia, wysoka

Test Sciezki transmisyjnej (przesytowej) wykonuje sie w petnym zakresie tylko w przypadku, kiedy pojazd
kolejowy (lokomotywa) stoi w miejscu, w ktdrym w obwodach torowych nie ma transmisji znaku
sygnalizacyjnego (odcinek niekodowany). Jezeli system wskazuje w obwodzie torowym 50 Hz lub 75 Hz
czestotliwos¢ nosna, w takim przypadku pominie odpowiednie kroki testu. W przypadku detekcji (wykrycia)
awarii sygnalizowany (wyswietlany) jest btad E07.

System w czasie tego testu dziata. W przypadku przetgczenia systemu do trybu roboczego PRE lub MEN
podczas wykonywania kontroli $ciezki transmisyjnej, transmisja informacji z czes$ci torowej infrastruktury jest
nieaktywna.

Kontrola dziatania zaworu elektro-pneumatycznego EPV hamulca nagtego (awaryjnego) — urzadzenie
wykonuje kontrole sterowania elektrozaworem EPV v obydwu kanatach. Kontrola jest wykonywana w dwéch
krokach. Przy pierwszym odhamowaniu lokomotywy (pojazdu kolejowego) dojdzie do krotkotrwatego
otwarcia elektro-zaworu EPV bezposrednio przez kanat M a nastepnie przez kanat C. Urzadzenie ocenia
(analizuje) spadek cisnienia w gtdwnym przewodzie i poréwnuje go z przewidywanymi wartosciami. W
przypadku nie spetnienia warunkow testu system sygnalizuje awarie E08. System przy tym tescie jest
czynny (dziata).

Protokot z wykonania testu:

Nie wystawia sie.

Rozwigzywanie stwierdzonej niezgodnosci:

Po detekcji dowolnej awarii podczas jednorazowego testu diagnostycznego D1 przez wylgczenie
zabezpieczenia pociggowego urzgdzenia zabezpieczajgcego na czas min. 5 sekund i jego nastepne
wigczenie, pociggowe urzadzenie zabezpieczajgce inicjuje sie ponownie. Jezeli awaria zostanie
stwierdzona ponownie, to chodzi o awarie systemu, ktéra wyklucza dalsza prace pociggowego
urzadzenia zabezpieczajgcego. Konieczna jest naprawa eksploatacyjna (S1).
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8.2 D2 - ciagta (biezaca) kontrola diagnostyczna (test diagnost.)

Cel diagnostyki:

Ciggta (stata) weryfikacja (sprawdzanie) stanu, integralnosci i funkcjonalnosci systemu podczas jego
eksploatacji (dziatania).

Wykonuje:

Pociggowe Urzadzenie zabezpieczajgce automatycznie bez ingerencji pracownikéw obstugi lub utrzymania.

Termin (czas):

Ciggle (stale) w czasie czynnosci (dziatania) Pociggowego Urzgdzenia zabezpieczajgcego.

Opis:
W przypadku, kiedy awaria komunikacji jest sygnalizowana (wykryta) i powstata na powtarzaczu sygnatéw

nieaktywnego stanowiska, mozliwe jest dalsze dziatanie (praca) systemu w ograniczonym zakresie i Po¢.
Urz. Zab. wymaga wykonania naprawy eksploatacyjne;.

Pociggowe urzadzenie zabezpieczajgce wykonuje ciggta kontrole diagnostyczng za pomocg obwodéw
nadzorujgcych watchdog, przez poréwnywanie testowanych kanatéw M i C w jednostce gtdéwnej, przez
porownywanie kanatu indykacyjnego ikontrolnego w powtarzaczu sygnatéw, przez poréwnywanie
testowanych kanatéw M i C w bramie funkcjonalnej MIREL STB i generatorze MIREL SHPE i wykonywanie
innych ciggtych testow, ktére kontrolujg poprawnos¢ dziatania pociggowego urzgdzenia zabezpieczajgcego.
Pociggowe urzadzenie zabezpieczajgce w urzgdzeniach z architekturg dwukanatowg bez przerwy
poréwnuje wyniki w poszczegodlnych kanatach. W przypadku stwierdzenia réznic biezgca autodiagnostyka
wykrywa awarie systemu i doprowadza pociggowe urzgdzenie zabezpieczajgce do stanu bezpiecznego.
Dalszg operacja, ktorg pociggowe urzgdzenie zabezpieczajgce diagnozuje stale jest komunikacja jednostki
gtdwnej, powtarzaczy sygnatéw, bramy funkcjonalnej MIREL STB, generatora MIREL SHPE. Testy systemu
komunikacyjnego sa realizowane w zakresie aktualnej konfiguracji systemu. W przypadku detekcji awarii
komunikacji z powtarzaczem sygnatéw stanowiska aktywnego (stanowiska, na ktérym sterowanie jest
wigczone), pociggowe urzgdzenie zabezpieczajgce uniemozliwia dalszg prace.

W przypadku, kiedy awaria komunikacji jest sygnalizowana (wykryta) i powstata na powtarzaczu sygnatéw
nieaktywnego stanowiska, mozliwe jest dalsze dziatanie (praca) systemu w ograniczonym zakresie i Po¢.
Urz. Zab. wymaga wykonania naprawy eksploatacyjne;j.

Testy wykonywane w czasie ciggtej kontroli autodiagnostyczne;j:

Test obwodami nadzorujgcymi (watchdog) — oba moduly procesorowe Jednostki centralnej i kazdy modut
kabinowego powtarzacza sygnatow jest wyposazony w pare obwodow nadzorujgcych. Jeden sledzi
prawidtowe dziatanie samego procesora a drugi $ledzi dziatanie procesora we wspotpracy z pozostatymi
obwodami. Obwody nadzorujace $ledzg prawidtowe dziatanie samych procesoréw, poprawny bieg (prace)
programu, prace nastawiania czasu (zegaréw) i funkcjonalnos$¢ (dziatanie) systeméw przerwan procesorow.
Obwody nadzorujagce pracujg z bazg czasowg 16 ms i 100 ms. Przy detekcji (wykryciu) awarii obwod
nadzorujgcy spowoduje re-inicjalizacje odpowiedniego bloku funkcyjnego, ktéry nastepnie generuje raport o
btedach dla catego systemu. W przypadku powstania btedu na module procesorowym Jednostki centralnej
(PMM, PMC) kod btedu to E01. W przypadku stwierdzenia btedu na module wskaznikowym powtarzacza
sygnatow jest wyswietlany bigd E03. W przypadku stwierdzenia btedu na module kontrolnym powtarzacza
sygnatow wyswietlany jest btad E50.

Test spojnosci (integralnosci) nastawionych parametrow eksploatacyjnych — Jednostka centralna i
powtarzacz sygnatéw trwale sledzg zgodnosé nastawionych parametrow z parametrami obowigzujgcymi
w Jednostce centralnej. Chodzi o nastawianie trybu pracy i nastawianie ustalonej predkosci pociggu. Limit
czasu dla uzgodnienia (dopasowania) parametrow nastawionych i obowigzujgcych wynosi 1 sekunde. W
przypadku, kiedy podczas dziatania systemu wystgpi (dojdzie do) niezgodnos¢ parametréow (np. w wyniku
btedu przy komunikacji miedzy Jednostkg centralng a powtarzaczem sygnatéw), lub jezeli Jednostka
centralna w ustalonym czasie nie potwierdzi zaakceptowania nowo nastawionych parametrow, urzgdzenie
wskazuje btad spojnosci nastawionych (wprowadzonych) parametrow. Detekcja bftedu integralnosci
nastawionych parametréw jest sygnalizowana za pomocg kodu E31 lub E03. Kanaly obliczeniowe (oceny)
M i C w Jednostce centralnej wzajemnie poréwnujg sobie aktywny tryb roboczy. Jezeli niezgodnos¢
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aktywnego trybu roboczego w kanale M i C trwa diuzej jak 3 sekundy, system wykrywa awarie i sygnalizuje
(wyswietla) kod usterkowy E27. Aktywny tryb pracy (roboczy) w obu kanatach jest stale (ciggle) testowany
pod katem uprawnien konfiguracyjnych dla konkretnej aplikacji Pociggowego Urzadzenia
zabezpieczajgcego. Jezeli aktywny tryb roboczy jest niezgody z uprawnieniami konfiguracyjnymi (dla danej
konfiguraciji jest zabroniony) system wykrywa usterke (awarie) i sygnalizuje (wy$wietla) kod usterkowy E28.

Test dziatania komunikacji (facznosci) — kazda Jednostka na biezgco $ledzi dziatanie komunikacji danych
na linii RS485. W przypadku, kiedy modut procesorowy PMC lub dowolny modut powtarzacza sygnatéw nie
odbierze konkretnego prawidtowego pakietu danych od modutu PMM przez czas dluzszy niz
5 sekund, system ogtosi btgd komunikacji. Tak samo w przypadku, kiedy modut procesorowy PMM podczas
50-cio krotnego zwrécenia sie do innego modutu nie otrzyma zwrotnie od niego prawidtowego pakietu
odpowiedzi, ogtasza btgd komunikacji. System sygnalizuje (wyswietla) btad E04, E05, E06, E03, E50, E51
lub E00. Jezeli w czasie uruchamiania do systemu zgtosi sie réwniez brama funkcyjna MIREL STB,
Pociggowe Urzadzenie zabezpieczajgce kontroluje dziatanie tgcznosci (komunikacji) z bramg funkcyjng w
czasie catego trwania dalszej eksploatacji systemu. W przypadku utraty (zaniku) komunikacji z kanatem M
bramy funkcyjnej MIREL STB system wykrywa i sygnalizuje (wyswietla) usterke E80. W przypadku utraty
(zaniku) fgcznosci z kanatem C bramy funkcyjnej MIREL STB system wykrywa i sygnalizuje usterke E81.
Jezeli w ramach systemu konfiguracja zezwala na uzycie urzadzenia wspétpracujgcego MIREL SHPE,
Pociggowe Urzgdzenie zabezpieczajgce kontroluje dziatanie ich tgcznosci (komunikacji) w czasie catej
dalszej eksploatacji systemu. W przypadku utraty tgcznosci z kanatem M urzgdzenia MIREL SHPE system
wykrywa i sygnalizuje usterke E85. W przypadku utraty tgcznosci z kanatem C urzadzenia MIREL SHPE
system wykrywa i sygnalizuje usterke E86.

Test spojnosci interwencji (zadziatania) Pociagowego Urzadzenia zabezpiecz. — system na biezgco z
czestotliwoscig 10 Hz poréwnuje wyniki kanatow M i C Jednostki centralnej. W przypadku réznych wynikéw
przy ocenie zadziatania Po¢. Urz. Zab., przez czas dtuzszy niz 5 sekund, system sygnalizuje btagd E10.

Test spojnosci oceny maksymalnej dopuszczalnej predkosci — urzadzenie na biezgco z czestotliwoscig
10 Hz poréwnuje wyniki kanatow M i C Jednostki centralnej. W przypadku réznicy wigkszej niz 5 km/godz.,
1 przy ocenie maksymalnej dopuszczalnej predkosci w czasie dtuzszym niz 180 sekund, system sygnalizuje
btad E14.

Test spoéjnosci (integralnosci) transmisji znakéw sygnalizacyjnych — urzadzenie na biezaco z
czestotliwoscig 10 Hz poréwnuje wyniki kanatéw M i C Jednostki centralnej. W przypadku réznych wynikéw
przy dekodowaniu przesytanego znaku sygnalizacyjnego lub polecenia predkosci w czasie diuzszym niz 20
sekund, system sygnalizuje btad E15.

Test pomiaru predkosci — mierzenie predkosci wykonuje sie czterokanatowym przyrostowym czujnikiem
obrotéw. W obydwu kanatach oceniajgcych (M i C) obliczana jest chwilowa rzeczywista predko$¢ z kanatéw
pomiarowych 1, 21 3, 4. Tak obliczone predkosci sg poréwnywane i kazdy kanat oceniajgcy pracuje z wyzszg
z dwoéch obliczonych predkosci. W przypadku, kiedy w czasie 3 sekund réznica miedzy predkosciami
mierzonymi jest wigksza niz 20 impulséw z czujnika, system wyswietla btad E20. Ponadto w obydwu
kanatach oceniajgcych odbywa sie wzajemne poroéwnywanie wynikow. W przypadku kiedy rdznica
zmierzonych predkosci w kanale M i C jest wieksza niz 2 km/godz.”! i stan ten trwa dtuzej jak 10
sekund, system sygnalizuje btad E25.

Test pomiaru cisnieia — czujnik cisnienia w przewodzie gtéwnym jest do systemu podigczony za pomocg
petli (ztgcza) pradowej o wartosciach od 4 do 20 mA. System stale (ciggle) testuje gorng i dolng granice. W
przypadku przekroczenia granic system sygnalizuje bigd E24. Poza tym w obu kanatach obliczeniowych
przebiega (jest prowadzone) wzajemne poréwnywanie wynikow. W przypadku, gdy réznica zmierzonych
cisnien pomiedzy kanatami M i C jest wyzsza jak 0,2 bar istan ten trwa diuzej jak 20 sekund, system
sygnalizuje btgd E26. Ostatni z testow cisnienia w gtéwnym przewodzie hamulcowym obserwuje zgodnosé
ci$nienia i ruchu (jazdy) lokomotywy (pojazdu). W przypadku, gdy ci$nienie w przewodzie gtéwnym jest
mniejsze jak 0,5 bar a mimo to pojazd przyspiesza o wiecej niz 10 km/godz., system sygnalizuje btgd E12.

Test oceny rzeczywistego kierunku ruchu (jazdy) — w taki sam sposéb, jak przy pomiarze predkosci,
testuje sie zgodnos¢ ocenionego (przeanalizowanego) kierunku. W przypadku, gdy w czasie 3 sekund
zostang ocenione kierunki, ktére beda niezgodne, (beda rézne) system sygnalizuje btad E21.
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Kontrola zaworu elektro-pneumatycznego EPV w czasie interwencji (zadziatania) Pociggowego
Urzadzenia zabezpieczajacego — w przypadku zadziatania Pociggowego Urzadzenia zabezpieczajgcego
system aktywuje otwarcie zaworu elektro-pneumatycznego EPV przez kanat M. Nastepnie jest mierzony
i poréwnywany spadek cisnienia w przewodzie gtéwnym, ktéry jest porédwnywany w wartosciami
obrotowymi. W przypadku niedostatecznego spadku cisnienia powietrza w przewodzie giéwnym, system
wykrywa awarie, aktywuje otwarcie zaworu elektro-pneumatycznego EPV réwniez przez kanat C
i sygnalizuje btgd E11. Oczekiwane wartosci dla spadku ci$nienia wynosza: w czasie do 5 sekund ci$nienie
nizsze jak 4,5 bar, do 10 sekund ci$nienie nizsze jak 3,5 bar.

Test zasilania przyrostowego czujnika obrotéw — system przez komparator okienkowy testuje czutosé
przyrostowego czujnika obrotow. W przypadku wystgpienia niewspoétmiernie niskiego odbioru (zuzycia)
(przerwanie zasilania) lub niewspdtmiernie wysokiego zuzycia (odbioru) (zwarcie po stronie zasilania)
system sygnalizuje (wykrywa) btad E22.

Test zasilania czujnika ci$nienia powietrza w przewodzie gléownym - system przez komparator
okienkowy testuje sprawdza adekwatnos$¢ (mierzalnosc¢) napiecia zasilania czujnika cisnienia. W przypadku
wystgpienia niewspotmierie niskiej lub niewspoétmiernie wysokiej wartosci napiecia system sygnalizuje btad
E23.

Test dekodowania i wykonywania instrukcji procesoréw — witasciwe dekodowanie iwykonywanie
uzywanego podzbioru pliku instrukcji procesoréw jest testowane przez uruchamianie specjalnej czesci
diagnostycznej programu, ktéra wykonywana jest w sposéb cykliczny w 4 gateziach z poréwnywaniem ich
wynikow. Petla czasu wykonania jednego cyklu wynosi 100 msek.. Czas wykonania testu dla wszystkich
bitowych kombinacji danych wejsciowych wynosi 26 sekund. W przypadku wykrycia (detekcji) btedu
dekodowania i wykonania funkcji system sygnalizuje btgd E30.

Test zakonczenia jednorazowego testu diagnostycznego D1 — jezeli petny (kompletny) zakres testu D1
nie zostanie zakonczony w czasie do 4 godzin od zatgczenia (uruchomienia) Po¢. Urz. Zab., dochodzi do
sygnalizacji awarii i system sygnalizuje (wyswietla) awarie (usterke) E09.

Test powtérnego uruchomienia jednorazowego testu autodiagnostycznego D1 — w przypadku, ze
system nie ma mozliwosci ponownego uruchomienia (rozpoczecia) jednorazowego testu
autodiagnostycznego D1 w przedziale czasu trwajgcym od 24 do 28 godziny od wykonania ostatniego testu
(z powodu nie osiggniecia przez pojazd predkosci zerowej), system sygnalizuje awarie systemu E32.

Test poprawosci wskazan (sygnalizacji) znakéw sygnalowych — przez poréwnanie (komparacje)
informacji ze wskaznikowego i sterujgcego modutu powtarzacza sygnatéw, ktére to poréwnanie
wykonywane jest w modutach procesorowych PMM i PMC Jednostki centralnej jest wykrywana
(detekowana) ewentualna niezgodnos$¢ wyswietlanego znaku sygnatowego i $wiatta niebieskiego. W razie
detekcji opisanego stanu system sygnalizuje awarie (usterke) E52.

Test przyciskow (klawiszy) powtarzaczy sygnatow — przez poréwnanie (komparacje) informacji ze
wskaznikowego i sterujgcego modutu powtarzacza sygatow, ktére to poréwnanie wykonywane jest w
modutach procesorowych PMM i PMC Jednostki centralnej, jest wykrywana (detekowana) ewentualna
usterka przyciskdw powtarzacza sygnatow. W przypadku detekcji (wykrycia) opisanego stanu na przycisku
= system sygnalizuje usterke E53. W przypadku detekcji (wykrycia) opisanego stanu na przycisku
system sygnalizuje usterke E54. W przypadku detekcji (wykrycia) opisanego stanu na przycisku system
sygnalizuje usterke E55. W przypadku ztej obstugi kalwisza (przycisku) zatwierdzajgcego na
powtarzaczu sygnatéw, system sygnalizuje nie wymagane zakonczenie interwencji (zadziatania) i wyswietla
kod usterkowy (awarii) E56.

Detekcja awarii bramy funkcyjnej MIREL STB — detekcje przeprowadza samodzielnie (niezaleznie) sama
brama funkcyjna. Pociggowe Urzadzenie zabezpieczajgce realizuje wiualizacje (sygnalizacje)
odpowiedniego kodu btedu (usterkowego) w zakresie od E60 do E74.

Wykrywanie awarii urzadzenia MIREL SHPE — wykrywanie (detekcje) realizuje (wykonuje) autonomicznie
samo urzadzenie. Pociggowe Urzgdzenie zabezpieczajgce realizuje sygnalizacje odpowiedniego kodu
btedu w zakresie od E90 do E93.

Kontrola integralnosci (spéjnosci) parametréow konfiguracyjnych — system oblicza sumy kotrolne
pamieci, w ktorych zapisane sg parametry konfiguracyjne i poréwnuje je z przewidywanymi warto$ciami. W
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przypadku stwierdzenia btedu pamieci sygnalizowana jest awaria (usterka) systemu E33. System poréwnuje
réwniez parametry konfiguracyjne kanatu M i kanatu C jednostki gtdéwnej. Komparowanie odbywa sie
niezaleznie w obu kanatach. Wymagana jest ich 100% zgodnos$¢. W przypadku straty integralnosci
parametrow konfiguracyjnych system wykrywa awarie E34.

Kontrola wej$¢ sterowania (zarzadzaia) trybem gotowosci — w zaleznosci od pozwolen konfiguracyjnych
w przypadku niewtasciwej kombinacji sygnatéw wejsciowych dla sterowania trybem gotowosci system
wykrywa i sygnalizuje awarie E82.

Kontrola stanu urzadzenia rejestracyjnego — w zaleznosci od pozwolen (uprawnien) konfiguracyjnych
system kontroluje stan fgcznosci i status wewnetrzny urzadzenia rejestrujgcego. W razie wykrycia awarii
(usterki) system wyswietla (sygnalizuje) kod usterkowy E83.

Test interfejsu z systemem (ukladem) SHP — w zaleznosci od pozwolen (uprawnien) konfiguracyjnych
system kontroluje stan interfejsu binarnego z systemem SHP. W przypadku wykrycia niewlasciwej
kombinacji wej$¢ binanrnych z systemu SHP, Pociggowe Urzadzenie zabezpieczajgce wykrywa awarie
i sygnalizuje kod usterkowy E84.

Test restartu moduléw procesorowych — w razie wykrycia bezobstugowego powtdrnego startu
(uruchomienia) ktéregos z modutéw procesorowych PMM lub PMC w Jednostce centralnej w czasie
eksploatacji Po¢. Urz. Zab., system sygnalizuje awarie (usterke) E17. W razie wykrycia bezobstugowego
powtdrnego startu (uruchomienia) modutu wskaznikowego powtarzacza sygnatéw na aktywnym stanowisku
w czasie eksploatacji Po¢. Urz. Zab., system sygnalizuje usterke E18. W razie wykrycia bezobstugowego
powtdrnego startu (uruchomienia) modutu kontrolnego powtarzacza sygnatéw na aktywnym stanowisku w
czasie eksploatacji Po¢. Urz. Zab., system sygnalizuje usterke (awarig¢) E19.

Protokot o wykonaniu:

Nie wystawia sie (nie sporzadza sie).

Rozwigzywanie stwierdzonej niezgodnosci:

Po powstaniu dowolnej (jakiejkolwiek) awarii (usterki) w czasie trwania statego testu autodiagnostycznego,
poprzez wylgczenie wytgcznika automatycznego Pociggowego Urzgdzenia zabezpieczajgcego na czas
minimum 5 sekund a nastepnie jego ponownym zatgczeniu, system przeprowadza re-inicjalizacje
(ponnowne uruchomienie) Po¢. Urz. Zab.. Jezeli ponownie sygnalizowane jest wystapienie awarii
(usterki), chodzi wtedy o awarie systemu, ktoéra wylgcza dalsza mozliwosé kontynowania
eksploatacji (dziatania) Pociggowego Urzadzenia zabezpieczajgacego. Niezbedne jest wykonanie
naprawy eksploatacyjnej (S1).
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8.3 D3 - proba dzialania (test funkcjnalnosci)

Cel diagnostyki:

Sprawdzenie podstawowej funkcjonalno$ci (dziatania) oraz integralnosci (spdjnosci) eksploatowanego
systemu. Sprawdzenie wspétpracy z infrastrukturg kolejowg, z systemem odometrii, systemem hamowania
HDV, dalszymi zintegrowanymi systemami (ETCS, JRU,...). Sprawdzenie integralnosci interfejsu z obstuga.

Wykonuje:

Przeszkolony pracownik uzytkownika eksploatujgcego Pociggowe Urzadzenie zabezpieczajgce lub inna
dowodnie uprawniona i przeszkolona osoba konserwacji.

Termin:

Test funkcjonalnosci trzeba wykona¢ przy uruchamianiu systemu i ponownie po 6 miesigcach z tolerancjg
+1 miesigc. Nadzwyczajnie test funkcjonalnosci trzeba wykona¢ przy zmianie konfiguracji systemu, przy
kazdej podstawowej zmianie w systemie, po realizacji naprawy eksploatacyjnej S1. Termin powtérzenia
testu funkcjonalnosci D3 zaczyna biec z chwilg pozytywnego wykonania poprzedniego okresowego albo
nadzwyczajnego testu funkcjonalnosci D3.

W  przypadku niezaplanowanego wykonania proby dziatania D3 zaczyna ptyng¢ nowy okres
szesciomiesieczny do nastepnej proby funkcjonalnosci D3 w petnym zakresie i restartuje okres powtarzania
testu funkcjonalnosci D3.

Opis:

Celem proby funkcjonalnosci jest sprawdzenie poprawnosci dziatania wszystkich podstawowych funkgciji
Pociggowego Urzgdzenia zabezpieczajgcego. Proba funkcjonalnosci sktada sie z 3 sekgji (etapow):

A. przygotowanie i podstawowa funcjonalnos¢
B. poprawnos$¢ dziatania wprowadzania (programowania) parametrow
C. tryb diagnostyczy TEST

Do wykonania préby funkcjonalnosci, sekcji C, stuzy specjalny tryb diagnostyczny Poé. Urz. Zab. TEST.
Tryb ten wigcza sie na stanowisku poprzez przytrzymanie wcisnietego przycisku i wigczenie
przetacznika sterowania (CKS). Lokomotywa musi mie¢ predkos¢ zerowg (postdj) a system musi byé
przetaczony do trybu roboczego PRZYPRZAG —ZAV lub musi znajdowaé sie w stanie nie wykonanego
jednorazowego testu diagnostycznego D1. Zakonczenie jednej czynnosci (kroku) i przejscie do nastepnego
kroku w sekcji C wykonuje sie przez nacisniecie przycisku (klawisza) . Ewentualny powrét do
poprzedniego kroku (poprzedniej czynnosci) mozliwy jest po wcisnieciu przycisku = Spowodowanie
aktywaciji wyjscia z systemu wykonuje sie w danym kroku za pomoca wcisniecia przycisku zatwierdzenia
. Zakonczenie trybu TEST wykonuje sie poprzez wytgczenie przetgcznika sterowania (przetgcznik CKS
wytgczony).

Kontrola ciggtych (spojnych) wyjsciowych zmiennych (predkosé¢ icisnienie powietrza w przewodzie
gtéwnym) wykonuje sie w trybie PRZYPRZAG — ZAV lub w stanie nie wykonanego jednorazowego testu
diagnostyczego D1. Przy jednoczesnym wcisnieciu przycisku = i przycisku na wyswietlaczu NO11 jest
widoczna (wyswietlana) predkos¢ pojazdu kolejowego z doktadnoscig do 1 km.godz.!, w razie
jednoczesnego wcisniecia przycisku i przycisku na wyswietlaczu NO11 wyswietlone zostaje cisnienie
powietrza w przewodzie gtéwnym z doktadnoscia do 0,1 bara. Aby mozliwe byto wykonanie préby
funkcjonalnosci (dziatania) D3 w petnym zakresie, stanowisko pracy musi by¢ wyposazone w urzgdzenie
testujace (diagnostyczne) MIREL VZT.

Metodyka oraz wzér Protokotu z wykonania proby funkcjonalnosci D3 na Pociggowym Urzadzeniu
zabezpieczajgcym MIREL VZ1 sg opisane w dokumencie 206VZ1. Pracownik odpowiedzialny za wykonanie
kontroli funkcjonalnej D3 jest tez odpowiedzialny za zwolnienie systemu do pracy wedtug wymagan
podanych w czesci 13.
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Protokotl z wykonania (przeprowadzenia) proby funkcjonalnosci:

Protokét z wykonania préby funkcjonalnosci musi zawiera¢ nastepujgce dane (informacje) szczegdtowe:

data i miejsce wykonania

numery seryjne (produkcyjne) systemu i Jednostki centralnej
numer lokomotywy (pojazdu), na ktdrej system jest zabudowany
nazwisko pracownika, ktéry prébe wykonat (przeprowadzit)
wynik préby funkcjonalnosci (bez usterek / z usterkami)

w przypadku stwierdzenia (wykrycia) usterek, ich opis

podpis pracownika, ktéry prébe wykonat (przeprowadzit

Rozwiazywanie stwierdzonych niezgodnosci:

W przypadku stwierdzenia awarii (usterek) niezbedne jest wykonanie naprawy eksploatacyjnej (S1)
systemu.
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8.4 D4 - kontrola profilaktyczna

Cel diagnostyki:

Dogtebne iszczegdtowe sprawdzenie stanu, integralnosci (spéjnosci) i funkcjonalnosci systemu pod
wzgledem bezpieczenstwa i niezawodnosci. Sprawdzenie stanu i wspotpracy systemu z HDV i innymi
zintegrowanymi systemami. Wykonanie kontroli funkcjonalnej systemu w zakresie D3.

Wykonuje:

Przeszkolony pracownik producenta systemu, lub inna dowodnie przez producenta wyznaczona
(uprawniona) i do tego celu (wykonywania tych czynnosci) przeszkolona przez producenta osoba.

Termin:

W przypadku, gdy poprzednia kontrola profilaktyczna D4 zostata wykonana w podstawowym zakresie,
nastepng kontrole profilaktyczng wykonuje sie po uptywie 24 miesiecy z tolerancjg 2 miesigce.

Gdy poprzednia kontrola profilaktyczna D4 zostata wykonana w Rozszerzonym zakresie, to nastepna
kontrola profilaktyczna D4 jest wykonywana z zasady przy ktérej$ z dalszych napraw gtéwnych HDV,
maksymalnie jednak 120 miesiecy od pozytywnego wykonania poprzedniej kontroli profilaktycznej D4.

Dla systemow, ktére sg eksploatowane po uptywie ich zywotnosci technicznej, okres od ostatniego
wykonania poprzedniej kontroli profilaktycznej D4 nie moze by¢ diuzszy niz 24 + 2 miesigce niezaleznie od
zakresu wczesniejszej kontroli profilaktycznej.

Pierwszy termin kontroli profilaktycznej D4 zaczyna biec z dniem kontroli wyjsciowej przy wytadunku od
producenta nastepujgcych komponentéw: jednostka gtéwna ipowtarzacze sygnatéw pociggowego
urzgdzenia zabezpieczajgcego MIREL VZ1, brama funkcjonalna MIREL STB, generator MIREL SHPE.
Jezeli wymienione komponenty nie sg wytadowywane jednoczesnie, termin zaczyna biec od tego
komponentu, ktéry byt wytadowany jako pierwszy.

W przypadku nieplanowanego wykonania kontroli profilaktycznej D4 zaczyna biec czas do nowego terminu.

Kontrola profilaktyczna D4 systemu nie musi by¢ wykonana w catosci w ramach jednej czynnosci
serwisowej, ale w roznych czasach moga by¢ wykonane poszczegdlne jej czesci: jednostka gtéwna MIREL
VZ1, powtarzacze sygnatow MIREL VZ1, brama funkcjonalna MIREL STB igenerator MIREL SHPE,
wspotpraca systemu z HDV. W takim razie bieg czasu do nowego terminu kontroli profilaktycznej D4
jednolicie dla wszystkich komponentow systemu zaczyna sie wedtug tej czesci, ktéra byta wykonana jako
pierwsza.

Kontrola profilaktyczna D4 moze by¢ wykonana réwniez dla poszczegélnych komponentéw, z reguly w trybie
czesci zamiennych. W takim przypadku zakres i waznos¢ kontroli profilaktycznej jest ewidencjonowana
osobno dla kazdego komponentu.

W przypadku, gdy w jednym systemie sg uzytkowane komponenty, ktére majg ré6zng waznos¢ kontroli
profilaktycznej D4, to potem waznos$¢ kontroli profilaktycznej D4 dla catego systemu jest ustalana wedtug
komponentu, ktérego waznos¢ kontroli profilaktycznej D4 konczy sig jako pierwsza.

Miejsce wykonania:
Kontrola profilaktyczna D4 systemu MIREL VZ1 moze by¢ wykonana w jeden z nastepujgcych sposobdw :
B na lokomotytwie (pojezdzie)

B Kkontrola profilaktyczna komponentéw wykonana w centrum serwisowym producenta. Kontrola
profilaktyczna wspétpracy systemu z HDV wykonana na HDV.

Opis:

Wykonanie kontroli profilaktycznej D4 kieruje sie metodykg wewnetrznej procedury producenta dotyczacej
rozszerzonej kontroli systemu. Metodyka wykonania kontroli profilaktycznej D4 bierze pod uwage réznice
instalacji wystepujgce na poszczegdlnych seriach (typach) pojazdéw szynowych, na ktérych Po¢.Urz. Zab.
MIREL VZ1 jest zabudowane. Kontrola profilaktyczna D4 moze zosta¢ wykonana w standardowym zakresie
lub dla wersji v04 w zakresie rozszerzonym. W przypadku przysziych instalacji, ktérych warunki i odstepstwa
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bedg mie¢ wplyw na zakres i sposdb wykonania kontroli profilaktycznej D4, wymagania te zostang
wprowadzone do ogdlnej procedury metodycznej wykonywania kontroli profilaktycznej D4.

Metodyka iwzoér protokotu z wykonania kontroli profilaktycznej D4 na Pociggowym Urzadzeniu
Zabezpeczajagcym MIREL VZ1 sg opisane w dokumentacji 498VZ1.

Kontrole profilaktyczng D4 systemu uwaza sie za wykonana, jezeli byla wykonana w petnym zakresie. W
petnym zakresie oznacza, ze byta wykonana kontrola profilaktyczna wszystkich komponentéw systemu
i kontrola profilaktyczna wspotpracy systemu z HDV.

Waznos¢ kontroli profilaktycznej D4 systemu jest zaznaczana naklejkg na jednostce gtéwnej systemu, jest
ewidencjonowana przez producenta na poziomie catego systemu i obowigzuje dla wszystkich komponentéw
systemu. Jezeli kontrola profilaktyczna D4 jest wykonana dla poszczegdlnych komponentéw, to potem jej
waznos$¢ jest zaznaczana na kazdym komponencie iewidencjonowana przez producenta tych
komponentow. W przypadku, gdy dany komponent nie ma wyznaczonej waznosci kontroli profilaktycznej
D4, producent na zgdanie udostepnia te dane ze swojej ewidenc;ji.

Czescig kontroli profilaktycznej D4 jest tez czes¢ testu funkcjonalnego systemu. Wykonuje sie na HDV
jako koncowa czes¢ catej procedury metodycznej. Pracownik odpowiedzialny za wykonanie kohicowego
testu funkcjonalnego ramach kontroli profilaktycznej jest rowniez odpowiedzialny za zwolnienie systemu do
pracy wediug wymagan podanych w czesci 13.

Protokol o wykonaniu kontroli profilaktycznej:

Protokét potwierdzajgcy wykonanie kontroli profilaktycznej musi zawiera¢ nastepujgce dane szczegoétowe :

Date wykonania, ewentualnie daty wykonania poszczegdlnych czesci

miejsce lub miejsca wykonania

numery seryjne (fabryczne) systemu i poszczegdlnych podzespotéw (elementow)
numer lokomotywy (pojazdu), na ktérym system zostat zabudowany

nazwisko i stanowisko (funkcja) pracownikoéw, ktérzy przeprowadzili kontrole

wyniki kontroli profilaktycznej

w przypadku stwierdzenia (wykrycia), opis niezgodnosci, awarii, problemoéw i brakéw
podpisy pracownikéw, ktérzy wykonali prébe

Rozwigzywanie stwierdzonej niezgodnosci:

W przypadku stwierdzenia awarii (usterki) konieczne jest wykonanie naprawy eksploatacyjnej (S1) systemu
lub naprawy serwisowej (S2) w zaleznosci od charakteru (rodzaju) stwierdzonej niezgodnosci.
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9 Konserwacja systemu

Wszystkie czesci pociggowego urzadzenia zabezpieczajgcego MIREL VZ1 sg bezobstugowe. Zadnej czesci
nie trzeba okresowo wymieniac¢, kalibrowa¢ albo ustawia¢

Konserwacja (utrzymanie) Pociagowego Urzadzenia zabezpieczajacego MIREL VZ1

jest dwu-poziomowe

S1 naprawa eksploatacyjna

S2 naprawa serwisowa

Naprawe eksploatacyjng (S1) wykonuje przeszkolony pracownik uzytkownika albo odbywa sie ona w firmie
serwisujgcej. Naprawe wykonuje sie w przypadku stwierdzenia awarii pociggowego urzadzenia
zabezpieczajgcego przy wykonywaniu ktérego$ poziomu kontroli diagnostycznej (D1 do D4) albo w
przypadku wykrycia awarii przy pracy pociggowego urzgdzenia zabezpieczajgcego. Celem naprawy
eksploatacyjnej jest usuniecie awarii powstatej w okablowaniu, zasilaniu, w podtgczeniu urzadzen
wspotpracujgcych w napedzajgcym pojezdzie kolejowym. Przy naprawie eksploatacyjnej nie dokonuje sie
zadnych ingerencji do wnetrza poszczegélnych komponentéow systemu, ktére sg chronione odpowiednimi
plombami.

Naprawe serwisowg (S2) wykonuje producent lub przeszkolony i uprawniony przez niego podmiot. Naprawe
serwisowg wykonuje sie wtedy, kiedy nie ma mozliwosci usunigecia powstatej awarii (uterki) w czasie
wykonywania naprawy eksploatacyjnej (S1). Naprawe serwisowg z reguly wykonuje sie w centrum
serwisowym producenta. Celem naprawy serwisowej jest usuniecie awarii powstatej w poszczegdlnych
komponentach systemu.

Kazdy pracownik wykonujgcy czynnosci utrzymaniowe (konserwacja) Po¢. Urz. Zab., musi zostac
odpowiednio zapoznany z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy, musi zosta¢ dowodnie przeszkolony
w zakresie umozliwiajgcym wykonywanie tych czynnosci i musi posiadaé dowodne wyznaczenie
(uprawnienie) do wykonywania poszczegolnych pozioméw konserwacji (utrzymania i serwisowania)
systemu.
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9.1 $1 - naprawa eksploatacyjna

Wykonuje:

Przeszkolony pracownik uzytkownika pociggowego urzgdzenia zabezpieczajgcego, firmy serwisujacej lub
inna dowodnie uprawniona i przeszkolona osoba.

Termin:

W przypadku wykrycia (stwierdzenia) wystgpienia awarii (usterki) w Po¢. Urz. Zab. w czasie wykonywania
ktorejkolwiek z kontroli diagnostycznych (D1 do D4), albo w przypadku wykrycia awarii przy pracy
pociggowego urzgdzenia zabezpieczajgcego.

Opis:
Celem naprawy eksploatacyjnej jest usuniecie powstatych usterek na :

w zasilaniu i podtgczeniu jednostki gtéwnej

w zasilaniu i podtgczeniu powtarzaczy sygnatow

w zasilaniu i podtgczeniu bramy funkcjonalnej MIREL STB

w zasilaniu i podtgczeniu generatora MIREL SHPE

w okablowaniu systemu

przytaczeniu przyrostowego czujnika obrotéw zestawu kotowego
przytgczeniu czujnika cisnienia powietrza w przewodzie gtéwnym
przytaczeniu czujnikdw kodu (anteny)

potgczeniach konektorowych

przytagczeniu obwodow wejsciowych i wyjsciowych

w podtgczeniu wspétpracujgcych systeméw

przytgczeniu przyciskow kontroli czujnosci

mechanicznym umocowaniu elementéw

Przed rozpoczeciem naprawy eksploatacyjnej S1 zaleca sie wykonac te czesci préby funkcjonalnosci D3,
ktére mogg pomaoc w doktadniejszej lokalizacji (specyfikacii) powstatej usterki. Pracownik przy wykonywaniu
napraw eksploatacyjnych musi mie¢ do dyspozycji zatwierdzong techniczng dokumentacje do systemu.
Oprécz tej instrukcji konserwacji ma obowigzek kierowania sie postanowieniami ogélnej dokumentacii
technicznej systemu i instalacyjnej dokumentacji systemu dla danego typu pojazdu kolejowego. Jezeli
wykonanie naprawy eksploatacyjnej S1 nie moze usung¢ wszystkich powstatych awarii, konieczna jest
naprawa serwisowa S2 pociggowego urzadzenia zabezpieczajacego.

Czescig naprawy eksploatacyjnej S1 jest montaz i demontaz poszczegdlinych komponentéw z/na HDV,
tacznie z montazem i demontazem, ktéry realizuje sie do wykonania naprawy serwisowej S2.

W przypadkach, kiedy naprawa eksploatacyjna S1 usuneta wszystkie powstate awarie albo jezeli w ramach
naprawy eksploatacyjnej S1 jest na HDV wykonywany powrotny montaz komponentdw, ktére byty
naprawione w ramach naprawy serwisowej S2, albo jezeli w HDV zostaty zamontowane cze$ci zamienne
trzeba wykona¢ probe funkcjonalng systemu D3 w petnym zakresie z wtasciwym protokotem o jej wykonaniu.
Pozytywne wykonanie kontroli funkcjonalnej D3 jest warunkiem koniecznym do zwolnienia systemu do
pracy. Odpowiedzialnym za zwolnienie naprawianego systemu do pracy jest ten pracownik, ktéry wykonat
koncowg prébe funkcjonalng D3.

Przebieg naprawy eksploatacyjnej trzeba udokumentowac¢ w karcie serwisowej. Wzér karty serwisowej,
ktéra moze by¢ wykorzystana w tym celu jest podany w dokumentacji 460M.

Dokument o wykonaniu - karta serwisowa:

Karta serwisowa musi zawiera¢ nastepujgce dane szczegotowe:

date, czas i miejsce wykonania

numer ewidencyjny systemu i numery fabryczne naprawianych komponentéw

numer lokomotywy (pojazdu), na ktérym system zostat zabudowany

nazwisko pracownika, ktéry wykonat naprawe S1 eksploatacyjng

opis awarii (usterek), ktére zostaty usuniete z podaniem przyczyn ich wystapienia (jezeli sg one
znane)
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B opis usterek, ktdrych usuniecie w trakcie naprawy eksploatacyjnej nie byto mozliwe
B numery fabryczne zdemontowanych i zamontowanych podzespotéw
B podpis pracownika, ktory wykonat naprawe
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9.2 S2 - naprawa serwisowa

Wykonuje:

Przeszkolony pracownik producenta albo inna osoba upowazniona i przeszkolona w udokumentowany
sposob.

Termin:

W przypadku stwierdzenia usterki (awarii) w Po¢. Urz. Zab., kotrej usuniecie nie byto mozliwe w czasie
wykonywania naprawy eksploatacyjnej S1.

Opis:
Celem naprawy serwisowej jest usuniecie awarii powstatej w:

jednostce gtéwnej MIREL VZ1

powtarzaczach sygnatéw MIREL VZ1

buczkach pociggowego urzgdzenia zabezpieczajgcego MIREL VZ1

bramie funkcjonalnej MIREL STB

generatorze MIREL SHP

czujniku obrotow MIREL IRC

czujniku cisnienia MIREL ST

w innych komponentach systemu

wspotdziataniu Po¢. Urz. Zab. ze wspétpracujgcymi urzgdzeniami peryferyjnymi i pozostatymi
czesciami lokomotywy (pojazdu), ktérych nie byto mozna usung¢ w czasie naprawy eksploatacyjnej
S1

Naprawa serwisowa S2 jest wigczona do naprawy eksploatacyjnej S1 przy ktérej potrzeba wykonania
naprawy serwisowej byta zidentyfikowana. Naprawe serwisowg S2 z reguly wykonuje sie w centrum
serwisowym producenta, ewentualnie w innym odpowiednim miejscu (na przykiad mobilny warsztat
serwisowy) ustalonym przez producenta. W wyjatkowych przypadkach naprawe serwisowg wykonuje sie
bezposrednio na HDV. Czescig naprawy serwisowej S2 nie jest montaz i demontaz komponentéw z/na HDV,
jest on czescig naprawy eksploatacyjnej S1. Naprawg serwisowg S2 nie mozna zwolni¢ systemu do pracy.
Po zakonczeniu naprawy serwisowej S2 musi zawsze nastgpi¢ zakonczenie wilasciwej naprawy
eksploatacyjnej S1 z odpowiednig proba funkcjonalng D3.

Przebieg naprawy serwisowej nalezy udokumentowac w karcie serwisowej. Wzor karty serwisowej opisany
jest w dokumencie 460M.

Dokument o wykonaniu - karta serwisowa:

Protokét wykonania naprawy serwisowej powinien zawiera¢ nastepujgce dane szczegotowe :

date, godzine i miejsce wykonania

numer ewidencyjny systemu i numery fabryczne naprawianych komponentéw

numer lokomotywy (pojazdu), na ktérym system zostat zabudowany

nazwisko pracownika, ktéry wykonat naprawe serwisowg

opis usterek, ktére zostaty usuniete z podaniem ich przyczyn (jezeli sg znane)

w przypadku wymiany niektérych czesci, numery fabryczne zdemontowanych i zamontowanych
podzespotéw

B podpis pracownika, ktéry wykonat naprawe
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10 Sygnalizacja awarii (usterek)

Awarie Pociggowego Urzgdzenia zabezpieczajgcego sg podzielone na dwie grupy. Awarie wykluczajgce
dalsze dziatanie (eksploatacje) Poé. Urz. Zab. i awarie ograniczajace dalsze
dziatanie Po¢. Urz. Zab.. W przypadku wykrycia awarii wykluczajgcej dalsze
dziatanie, system automatycznie przetgcza sie do bezpiecznego stanu poprzez
otworzenie zaworu elektro-pneumatycznego EPV hamulca nagtego i wdrozenie
hamowania nagtego. Na przednim panelu Jednostki centralnej zaswieci sie wskaznik ERR (ZJ8). W
przypadku powstania jakiejkolwiek dowolnej usterki obstuga za pomocg wytgczenia wylgcznika

automatycznego Poé. Urz. Zab. na czas minimalnie 5-ciu sekund i jego ponownym zatgczeniu re-inicjalizuje
(inicjuje powtdrnie) zatgczenie (uruchomienie) Poé. Urz. Zab. Jezeli po wykonaniu tych czynnosci usterka
wyswietlana (sygnalizowana) jest ponownie, obstuga pojazdu nie wykonuje juz zadnych innych czynnosci w
celu jej usuniecia.

Po re-inicjalizacji systemu nalezy zwréci¢ uwage na fakt, ze urzgdzenie uruchomi sie i rozpocznie prace z
wczesniej wprowadzonymi (zaprogramowanymi) parametrami. W celu bardziej szczegétowego okreslenia
przyczyny powstania awarii systemu, po nacisnieciu przycisku POTWIERDZENIA (NO14) na
powtarzaczu sygnatéw na aktywnym stanowisku, ktéry sygnalizuje awarie (usterka), powtarzacz sygnatéw
wyswietli sie cyfrowy kod awarii systemu. Lista usterek, ktére system wykrywa w ramach testéw
diagnostycznych, przedstawiona jest w dwoch tabelach. Kazda tabela jest powigzana z odpowiednig wersjg
warunkéw technicznych MIREL VZ1.

10.1 Awarie wykluczajacych dalsza prace

Lista awarii wykluczajgcych dalszg prace pociggowego urzgdzenia zabezpieczajgcego:

Wykaz usterek wylaczajacych dalszg prace pociagowego urzadzenia zabezpieczajgcego, ktére sa
zwigzane z warunkami technicznymi MIREL VZ1 w wersji 211203 (257Vz1)

EO00 trwata (stata) utrata fgcznosci gtdbwnego modutu powtarzacza sygnatéw z Jednostka centralng

EOQ01 awaria stwierdzona przez obwody nadzorujgce (watchdog) WD Jednosti centralnej

EQ02 awaria (usterka) pamimeci EEPROM Jednostki centralnej

E03 grupowa usterka gtdwnego modutu powtarzacza sygnatéw na aktywnym stanowisku:
B ysterka wykryta przez obwody nadzorujgce (watchdog) WD

usterka pamieci FLASH, EEPROM, RAM

usterki dekodowania i realizacji instrukcji procesora

usterka (awaria) fgcznosci (komunikacji)

]
[ ]
]
B ysterka integralnosci (spdjnosci) wprowadzonych parametrow

E04 awaria komunikacji (tacznosci) Jednostki z modutem gtéwnym powtarzacza sygnatow na 1.
stanowisku

EQ05 awaria komunikacji (tacznosci) Jednostki z modutem gtéwnym powtarzacza sygnatéow na 2.
stanowisku

E06 usterka komunikacji migedzy kanatami M i C jednostki centralnej

EQ7 awaria $ciezki transmisyjnej odbioru kodu wykrywana w czasie jednorazowego testu
diagnostycznego D1

EQ08 awaria zaworu elektro-pneumatycznego EPV wykrywana w czasie jednorazowego testu
diagnostycznego D1

EQ09 Awaria nie wykonania jednorazowego testu diagnostycznego D1 do 4 godzin po uruchomieniu
systewmu

E10 usterka integrajlnosci (spdjnosci) zadziatania modutéw procesorowych w Jenostce centralnej

E11 usterka zaworu elektro-pneumatycznego EPV w czasie zadziatania (interwencji) Po¢. Urz. Zab. —
niedostateczny spadek cisnienia powietrza w gtéwnym przewodzie hamulcowym

E12 ruch lokomotywy przy niedostatecznym ci$nieniu powietrza w giéwnym przewodzie hamulcowym

E14 awaria spdjnosci oceny maksymalnej dopuszczalnej predkosci

E15 awaria spojnosci oceny przesytanego znaku sygnatowego wedtug specyfikacji LS lub polecenia
predkosci przesytanego wedtug specyfikacji MAV/EVM
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E17 awaria uruchomienia modutéw procesorowych Jednostki centralnej

E18 Awaria uruchomienia modulu gtéwnego kabinowego powtarzacza sygnatéw na aktywnym
stanowisku

E19 usterka pomiaru predkosci rzeczywistej

E20 awaria oceny rzeczywistego kierunku ruchu (jazdy)

E21 awaria zasilania przyrostowego czujnika obrotéw kota zestawu kotowego

E22 awaria zasilania czujnika ci$nienia powietrza w przewodzie gléwnym

E23 awaria pomiaru ci$nienia powietrza w przewodzie gtdwnym

E24 awaria spojnosci pomiaru predkosci rzeczywistej miedzy kanatami M i C

E25 awaria integralnosci ci$nienia powierza w przewodzie gtéwnym pomiedzy kanatami M i C
E26 awaria spojnosci nastawionego trybu roboczego miedzy kanatami M i C

E27 awaria integralnosci zgdanego trybu roboczego — wniosek o wybranie niedozwolonego trybu
roboczego

E28 usterka dekodowania i wykonania instrukcji procesoréw jednostki centralnej
E30 usterka pomiaru predkosci rzeczywistej

E31 btad spdjnosci nastawianych (programowanym) parametrow eksploatacyjnych
E32 Awaria powtérnego uruchomienia testu diagnostycznego D1

E33 btad spdjnosci danych konfiguracyjnych Poé. Urz. Zab. MIREL VZ1

E34 usterka danych konfiguracyjnych pomiedzy kanatami M i C

E35 usterka waznosci testu diagnostycznego (kontroli profilaktycznej) D4

E36 usterka ustawienia realnego (rzeczywistego) czasu systemowego

E40 usterka pamieci FLASH Jednostki centralnej

E41 usterka pamieci RAM Jednostki centralnej

E42 usterka integralnosci (spojnosci) oprogramowania — cze$¢ UNI

E43 usterka integralnosci (spojnosci) oprogramowania — czes¢ LS

E44 usterka integralnosci (spojnosci) oprogramowania — cze$¢ EVM

E45 usterka integralnosci (spéjnosci) oprogramowania — cze$¢ SHP

E46 usterka integralnosci (spdjnosci) oprogramowania — cze$¢ STB

E50 zespolona (powigzana) usterka kontrolnego modutu sterujgcego powtarzacza sygnatéw na
aktywnym stanowisku

B usterka wykrywana (detekowana) przez modty nadzorujgce typu WD

B ysterak pamieci FLASH, EEPROM, RAM

B usterki dekodowania (wykrywania) i realizacji (wykonywania) instrukcji procesora
B awaria fgcznosci (komunikaciji)

E51 usterka komunikacji jednostki centralnej z modutem kontrolnym powtarzacza sygnatéw swietlnych w
kabinie aktywnej

E52 awaria spdjnosci (integralnosci) sygnalizaciji (wyswietlania) znaku sygnatowego na powtarzaczu
sygnatoéw aktywnego stanowiska

E53 usterka funkcji przycisku = powtarzacza sygnatéw na aktywnym stanowisku
E54 usterka funkcji przycisku powtarzacza sygnatéw na aktywnym stanowisku
E55 usterka funkcji przycisku powtarzacza sygnatow na aktywnym stanowisku

E56 Usterka niezamierzonego (nie wymaganego) zakonczenie interwencji zadziatania systemu
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E60

E61
E62

E63
E64
E65

E66

E67
E68

E69
E70
E71

E72

154VZ1

taczna usterka blokéw STBM lub STBC bramy MIREL STB:

usterki wykryte przez ukfady nadzorujgce typu WD

usterki pamieci FLASH, EEPROM — sumy kontrolne

usterki pamieci RAM — R/W

usterki w dekodowaniu i wykonywaniu instrukcji procesora

usterka awaria pamieci masowe;j

usterka zakresu obszaréw danych w pamieci EEPROM i RAM
usterka systemu czasu rzeczywistego

usterka aktualizacji pamieci EEPROM

usterka integralnosci bloku oprogramowania UNI — sumy kontrolne

usterka integralnosci danych konfiguracyjnych
usterka zasilania linii komunikacyjnych KL1 (magistrala KZ1) i KL2 (magistrala KZ0)

utrata integralnosci trybu aktywnego bramy MIREL STB i trybu pracy systemu MIREL VZ1

utrata integralnosci:

B polecenia STM_CMD (polecenie dla systemu MIREL VZ1) pomiedzy kanatami M i C bramy
MIREL STB

B wyeksponowanych wyjs¢ binarnych pomiedzy kanatami M i C bramki MIREL STB

B bajtow konfiguracyjnych bramy MIREL STB pomiedzy kanatami M i C
B konfiguracji aktywnego interfejsu do sterowania modutem STM (aktywny interfejs binarny i
komunikacyjny)

usterka komunikacji bramy MIREL STB z systemem MIREL VZ1
usterka komunikacji bramy MIREL STB z systemem ETCS

utrata integralnosci polecenia z systemu ETCS lub VCS:
B wymagany tryb aktywny (DA) dla wiecej niz 1 systemu narodowego i konfiguracyjnie przejscie
do trybu STB-I jest niedozwolone nawet podczas eksploatacji operacii

B MIREL jest w trybie aktywnym (DA) i ETCS Zzada stanu usterki (FA) lub MIREL jest w stanie
usterki (FA) i ETCS zada trybu aktywnego (DA)

B {ryby pracy ETCS wtasciwych modutéw STM nie sg jednakowe

utrata integralnosci generowanych komunikatéw istotnych dla bezpieczehstwa pomiedzy kanatami
M i C bramy MIREL STB

utrata integralnosci wyjs¢ binarnych bramy MIREL STB

taczna usterka bloku STBGW bramy MIREL STB:
B ysterki wykryte przez uktady nadzorujgce typu WD
usterka wykryta przez ponowne uruchomienie oprogramowania
usterki pamieci FLASH — sumy kontrolne
usterki pamieci RAM — R/W
usterka pamieci masowej
usterka zasilania linii komunikacyjnych
usterka komunikacji na magistrali komunikacyjnej KZ0
usterki w dekodowaniu i wykonywaniu instrukcji procesora
usterka parametrow wewnetrznych
usterka integralnosci bloku oprogramowania UNI — sumy kontrolne
usterka systemu czasu rzeczywistego
usterka archiwizacji w pamieci FRAM
usterka komunikacji z pamiecig FRAM
usterka komunikacji z modutem MVB
usterka dziatania wolnej petli

usterka komunikacji miedzy kanatami M i C bramy MIREL STB
usterka komunikacji z blokiem STBGW bramy MIREL STB
awaria parametrow konfiguracyjnych bloku STBGW
B awaria integralnosci parametrow konfiguracyjnych z bloku STBGW
B piezgodnos$¢ miedzy konfiguracjg NSDB i konfiguracjg VZ1/STB
utrata integralnosci stanu dwéch bram MIREL STB w funkcji master/slave:

B ptedne CRC w czesci danych pakietu bezpieczenstwa funkcji f_MS

B njeprawidtowy stan bitow statusu pakietu bezpieczenstwa funkcji f_MS
B rozbiezno$¢ miedzy zmiennymi NID_STMSTATE i NID_STMSTATEORDER
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usterka komunikacji miedzy bramami MIREL STB master i slave:
E73 B niezaktualizowany znacznik czasu pakietu bezpieczenstwa funkcji f_MS
B uysterka dziatania pakietu bezpieczenstwa funkcji f_MS

E74 usterka zewnetrznego interfejsu komunikacyjnego, w tym funkcji master/slave:

B ysterka bramy nieaktywnej (E68, E70, E71, E74) oceniana przez brame aktywng MIREL STB

E80 usterka komunikacji jednostki centralnej z kanatem M bramy MIREL STB
E81 usterka komunikacji jednostki centralnej z kanatem C bramy MIREL STB
E82 awaria integralnosci wejs¢ binarnych dla sterowania trybem czuwania (gotowosci)

E83 tgczna usterka urzadzenia rejestrujgcego
B ysterka komunikacji z urzgdzeniem rejestrujgcym MIREL BB
B wewnetrzna usterka urzadzenia rejestrujgcego MIREL BB
B usterka komunikacji z bramg urzadzenia rejestrujgcego MIREL SPIO
B ysterka wewnetrzna bramy urzgdzenia rejestrujgcego MIREL SPIO

E84 usterka integralnosci interfejsu binarnego z systemem SHP
E85 usterka komunikacji jednostki centralnej z kanatem M generatora MIREL SHPE
E86 usterka komunikacji jednostki centralnej z kanatem C generatora MIREL SHPE

E90 tgczna usterka generatora MIREL SHPE
B usterki wykryte przez obwody nadzorcze WD
B ysterki w dekodowaniu i wykonywaniu instrukcji procesora
B usterki komunikacji wewnetrznej z obwodami peryferyjnym
B ysterki pamieci FLASH, EEPROM, RAM
B uysterki zasilania

E91 awaria integralnosci pomiedzy kanatami M i C generatora MIREL SHPE
E92 awaria tgcznosci generatora MIREL SHPE
E93 awaria anteny generatora MIREL SHPE

Dla potrzeb analizy zarejestrowanych danych o awariach, ktére byly wykryte w kanatach C jednostki gléwnej,
bramy MIREL STB i generatora SHPE jest do kodu wedtug tej tabeli dodany dodatkowy offset +100. Awarie

wykrywane w kanatach M sg rejestrowane wedtug tabelki bez dodatkowego offsetu.

m w starszych systemach jest mozliwa nastepujgca odmienna detekcja niektérych awarii

powigzana awaria bramy MIREL STB — kanat M
B awaria wykrywana przez uktady nadzorujace typu WD

E6O B awaria pamieci FLASH, EEPROM, RAM
B awarie dekodowania i wykonywania instrukcji procesora
E61 awaria ir)tegralnoéci wymaganego trybu pracy przez brame MIREL STB — kanat M i
rzeczywistego trybu pracy systemu MIREL VZ1
E62 awaria integralnosci wymaganego trybu pracy miedzy kanatem M i C bramy MIREL STB

wykrywana przez kanat M
powigzana awaria komunikacji bramy MIREL STB — kanat M
E63 B awaria komunikacji bramy MIREL STB z systemem MIREL VZ1
B awaria komunikacji miedzy kanatem M i C
E64  awaria komunikacji bramy MIREL STB — kanat M z systemem ETCS
powigzana awaria polecenia systemu ETCS wykrywana przez brame MIREL STB — kanat M

E65 B system ETCS wymaga stanu DA dla wiecej niz jednego modutu STM

B system ETCS wymaga stanu FA dla wszystkich modutéw STM
powigzana awaria bramy MIREL STB — kanat C

B awarie wykrywane przez uktady nadzorujgce typu WD

E70 B awarie pamieci FLASH, EEPROM, RAM
B awarie dekodowania i wykonywania instrukcji procesora
ET1 awaria ir)tegralnoéci wymaganego trybu pracy przez brame MIREL STB — kanat C i
rzeczywistego trybu pracy systemu MIREL VZ1
E72 awaria integralnosci wymaganego trybu pracy miedzy kanatem M i C bramy MIREL STB

wykrywana przez kanat C

powigzana awaria komunikacji bramy MIREL STB — kanat C
E73 B awaria komunikacji bramy MIREL STB z systemem MIREL VZ1
B agwaria komunikacji miedzy kanatem M i C
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E74  awaria komunikacji bramy MIREL STB - kanat C z systemem ETCS

powigzana awaria polecenia systemu ETCS wykrywana przez brame MIREL STB — kanat C
E75 B system ETCS wymaga stanu DA dla wigcej niz jednego modutu STM
B system ETCS wymaga stanu FA dla wszystkich modutéw STM

10.2 Awarie ograniczajace dalsza prace

Przy powstaniu awarii ograniczajgcej dalszg prace pociggowego urzgdzenia zabezpieczajgcego nie
dochodzi do otwarcia zaworu EPV i aktywacji hamulca awaryjnego. Na przednim panelu jednostki gtéwnej
ani na powtarzaczu sygnatéw na aktywnym stanowisku nie jest sygnalizowana Zzadna awaria. Chodzi
0 awarie powtarzacza sygnatow na nieaktywnym stanowisku i awarie wykrywane podczas jazdy w trybie
ZAV.

Awarie powtarzacza sygnatéw na nieaktywnym stanowisku ograniczajg prace pociggowego urzgdzenia
zabezpieczajgcego tylko do stanowiska, na ktérym powtarzacz sygnatéw pracuje bezawaryjnie.

Lista awarii ograniczajgcych dalszg prace pociggowego urzgdzenia zabezpieczajgcego, ktore sg
sygnalizowane na powtarzaczu sygnatdéw stanowiska nieaktywnego:

EO0 powigzana awaria modutu gldwnego powtarzacza sygnatéw na aktywnym stanowisku
B awaria wykrywana przez uktady nadzorujgce typu WD
B awaria pamieci FLASH, EEPROM, RAM
B awarie dekodowania i wykonywania instrukcji procesora
B awaria komunikaciji

Wszystkie awarie wykrywane podczas eksploatacji w trybie pracy ZAV podczas jazdy sg klasyfikowane jako
awarie ograniczajgce dalszg prace systemu. Po zatrzymaniu pojazdu kolejowego te awarie sa
przeklasyfikowane wedtug rodzaju awarii w standardowy sposéb. Do otwarcia EPV hamulca awaryjnego
z tytutu wykrycia awarii dojdzie w trybie ZAV dopiero po zatrzymaniu HDV.
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11 Pierwsze uruchomienie systemu do pracy

Przed pierwszym uruchomieniem do pracy trzeba, aby zabudowanie do HDV odbylo sie zgodnie z
interfejsem montazu systemu wediug istniejgcej dokumentacji aplikacyjnej, ktéra jest opracowana i
zatwierdzona dla danego, specyficznego wykorzystania systemu w danym typie/rodzaju/modyfikacji HDV.
W przypadku, gdy taka dokumentacja nie istnieje, musi by¢ przed pierwszym uruchomieniem systemu do
pracy opracowana i zatwierdzona dokumentacja aplikacyjna dla nowego, specyficznego zastosowania.

Interfejs montazu pociagowego urzadzenia zabezpieczajacego MIREL VZ1 jest

dwupoziomowy
Z1 Pierwotne (prototypowe) zabudowanie systemu dla nowego, specyficznego zastosowania
Z2 Seryjne (powtarzalne) zabudowanie systemu do istniejacego i zatwierdzonego, specyficznego

zastosowania

Czescig pierwszego uruchomienia systemu do pracy jest tez konfiguracja systemu zgodnie z interfejsem
konfiguracyjnym systemu opisanym w czesci 12. W przypadku poziomu montazu Z1 musi nastepowaé
konfiguracja systemu na poziomie C1. W przypadku poziomu montazu Z2 nastepuje konfiguracja systemu
na poziomie C2.

11.1 Z1 - wstepne zabudowanie systemu

Celem poczatkowego (prototypowego) zabudowania systemu jest opracowanie dokumentacji aplikacyjnej
dla nowego, specyficznego zastosowania systemu, zabudowanie i uruchomienie systemu na HDV,
sprawdzenie poprawnosci zaprojektowanego rozwigzania aplikacyjnego, sprawdzenie kompletnosci i
poprawnosci przygotowanej dokumentacji aplikacyjnej, sprawdzenie zgodnosci zabudowania systemu z
opracowang dokumentacjg w zakresie ustalonym metodykg 2313M. Poczgtkowe zabudowanie systemu w
zakresie poziomu Z1 dla nowego, specyficznego zastosowania zawiera etapy:

Etap Tresc¢ Wykonuje

Dokumentacja Projekt rozwigzania technicznego i opracowanie wstepnej
wstepna dokumentacji aplikacyjnej w petnym zakresie dla nowego, Integrator systemu
specyficznego zastosowania.

Przygotowanie Przygotowanie HDV do zabudowania systemu po stronie
HDV elektrycznej, mechanicznej i pneumatycznej wedtug Wykonawca montazu
przygotowanej wstepnej dokumentac;ji aplikacyjne;.

Zabudowanie = Montaz i podigczenie wszystkich komponentéw systemu do
systemu przygotowanego HDV bez ich wigczenia. Postepuje sie Wykonawca montazu
wedtug przygotowanej wstepnej dokumentacji aplikacyjne;.

Uruchomienie  Uruchomienie systemu zgodnie z wstepng dokumentacjg

systemu aplikacyjng opracowang wedtug metodyki 433vZz1. Producent systemu

Konfiguracja Przygotowanie konfiguracji do nowego, specyficznego

systemu zastosowania i jej aplikacja do systemu uruchamianego do
pracy w zakresie poziomu C1 (specyfikowane w czesci 12)
wedtug metodyki 2313M.

Producent systemu

Sprawdzenie = Sprawdzenie systemu zgodnie z opracowang wstepng

systemu dokumentacjg aplikacyjng, wykonanie kontroli funkcjonalnej
D3 zgodnie z rozdziatem 8.3 D3 — proba funkcjonalna
wedtug metodyki 206VZ1.

Producent systemu

Dokumentacja Dopracowanie dokumentacji aplikacyjnej wedtug stanu
finalna rzeczywistego przy uruchamianiu i sprawdzaniu systemu. Integrator systemu

Zatwierdzenie Zatwierdzenie aplikacji specyficznej zgodnie z wymaganym

aplikacji procesem legislacyjnym tgcznie z niezaleznym

specyficznej sprawdzeniem spetnienia wszystkich wymagan
funkcjonalnych i bezpieczenstwa (jezeli sg wymagane).

Integrator systemu
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Integratorem systemu jest podmiot, ktéry spetnia wymagania fachowe do tej czynnosci i jest w
udokumentowany sposéb producentem pociggowego urzadzenia zabezpieczajacego, upowaznionym do
wykonania tej czynnosci. Pracownicy Integratora, ktdrzy sg wigczeni do procesu uruchamiania systemu do
pracy muszg by¢ przeszkoleni do tej czynnosci. Waznos$¢ szkolenia jest czasowo ograniczona i musi ono
by¢ okresowo powtarzane. Integrator jest odpowiedzialny za poprawno$¢ i kompletno$¢ projektu
zabudowania, za poprawnos¢ i kompletnos¢ dokumentacji aplikacyjnej, za spetnienie warunkéw
zwigzanych, wynikajgcych z ogélnej dokumentacji do systemu i za homologacje aplikacji specyficzne;.

Wykonawcg montazu jest podmiot, ktéry spetnia wymagania fachowe do tej czynnosci i jest w
udokumentowany sposéb producentem pociggowego urzadzenia zabezpieczajgcego, upowaznionym do
wykonania tej czynnosci. Pracownicy wykonawcy montazu, ktérzy sg wigczeni do procesu uruchamiania
systemu do pracy muszg by¢ przeszkoleni do tej czynnosci. Waznos¢ szkolenia jest czasowo ograniczona
i musi ono by¢ okresowo powtarzane. Wykonawca montazu jest odpowiedzialny za przygotowanie HDV i
zabudowanie systemu zgodnie z dokumentacjg aplikacyjng i ogélng dokumentacjg do systemu.

Producent systemu moze bez spetniania dodatkowych warunkéw wykonywac integracje i realizowac¢ montaz
systemu w petnym zakresie.

11.2 2Z2 -szeregowe zabudowanie systemu

Celem jest zabudowanie i uruchomienie systemu na HDV wedtug istniejgcej opracowanej dokumentaciji
aplikacyjnej, sprawdzenie funkcjonalnosci systemu, sprawdzenie zgodnosci zabudowania systemu z
opracowang dokumentacjg w zakresie ustalonym metodykag 2313M. Szeregowe zabudowanie systemu w
zakresie poziomu Z2 dla istniejacej specyfikacji zawiera nastepujgce etapy:

Etap Tresc¢ Wykonuje

Przygotowanie Przygotowanie HDV do zabudowania systemu po stronie
HDV elektrycznej, mechanicznej i pneumatycznej wedtug Wykonawca montazu
istniejgcej dokumentacji aplikacyjnej.

Zabudowanie = Montaz i podigczenie wszystkich komponentéw systemu do
systemu przygotowanego HDV bez ich wtgczenia. Postepuje sie Wykonawca montazu
wedtug istniejgcej dokumentacji aplikacyjnej.

Uruchomienie  Uruchomienie systemu zgodnie z istniejgcg dokumentacjg

systemu aplikacyjng wedtug metodyki 433vz1. Producent systemu

Konfiguracja Konfiguracja systemu, ktoéry jest wprowadzany do pracy w
systemu zakresie poziomu C2 (specyfikowane w czesci 12) wediug Producent systemu
metodyki 2313M.

Sprawdzenie = Sprawdzenie systemu zgodnie z istniejgcg dokumentacjg

systemu aplikacyjng, wykonanie kontroli funkcjonalnej D3 zgodnie z
rozdziatem 8.3 D3 — proba funkcjonalna wedtug metodyki Producent systemu
206VZ1.

Do wykonawcy montazu i producenta systemu przy szeregowym zabudowaniu systemu na poziomie Z2
odnoszg sie identyczne wymagania jak dla poziomu Z1, wyspecyfikowane w czesci 11.1. Odpowiedzialnosé
za zatwierdzenie HDV/zmiany HDV jest przedmiotom umownego porozumienia i z reguty przechodzi na
klienta.

Wszyscy pracownicy wigczeni do opisywanych procesow muszg by¢ odpowiednio pouczeni o
bezpieczenstwie przy pracy, muszg by¢ w udokumentowany sposdb przeszkoleni do wykonywania tych
czynnosci i muszg mie¢ udokumentowane upowaznienie na wykonywanie poszczegdlnych zadan i
Czynnosci.

11.3 Protokoly

Zakres i wyniki procesu Z1 iZ2 muszg by¢ jednoznacznie podane we wiasciwym protokole. Zapisy
w protokole sg skierowane przede wszystkim na nastepujgce stwierdzenia:
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Nie zostaty stwierdzone zadne niezgodnosci funkcjonalne, ktére trzeba usunggé.
Niezgodnosci funkcjonalne z poprzedzajgcego uruchomienia zostaty usuniete.

Zostaty stwierdzone niezgodnosci funkcjonalne

Nie zostaty stwierdzone niezgodnosci ze specyfikacjg techniczng i dokumentacjg aplikacyjng
Zostaty stwierdzone niezgodnosci ze specyfikacjg techniczng i dokumentacjg aplikacyjna
Badanie zgodnosci ze specyfikacjg techniczng nie byto przedmiotem ustugi

System jest zdolny do pracy

Po usunieciu usterek w instalacji system jest zdolny do pracy

System jest zdolny do pracy prébne;j

230NN

0. Po usunieciu usterek w instalacji system jest zdolny do pracy prébne;j
1. System nie jest zdolny do pracy

Zapisy muszg by¢ sporzadzone z odpowiednimi dowodami i informacjami uzupetniajgcymi.

11.4 Rozszerzony zakres uruchomienia do pracy

Jezeli jednostka gtowna albo ktorys powtarzacz sygnatéw systemu pociggowego urzgdzenia
zabezpieczajgcego MIREL VZ1, albo brama funkcjonalna MIREL STB, albo generator MIREL SHPE byt
wystany od producenta wczesniej niz 12 miesiecy od daty pierwszego uruchomienia systemu do pracy,
trzeba na komponentach przekraczajgcych 12-miesieczny limit wykonaé pierwsze uruchomienie do pracy w
rozszerzonym zakresie. Specyfikacja w rozszerzonym zakresie jest podana w 433vz1. Ten fakt musi by¢
zaznaczony w protokole.

Jezeli caty system albo jego jednostka gtdwna, albo ktorys powtarzacz sygnatéw systemu pociggowego
urzgdzenia zabezpieczajgcego MIREL VZ1, albo brama funkcjonalna MIREL STB, albo generator MIREL
SHPE jest wytgczony z pracy diuzej niz 12 miesiecy, to przed uruchomieniem systemu do pracy trzeba
wykona¢ powtorne wigczenie tych komponentéw do pracy w zakresie rozszerzonym, identycznie jak w
poprzednim podpunkcie. Ten fakt musi by¢ zapisany do protokotu. Pojecie ,wytgczony z pracy” oznacza, ze
dany komponent nie jest zamontowany w napedzajgcym pojezdzie kolejowym nawet w stanie do préb, albo
jest zamontowany, ale do systemu nie jest we wspomnianym czasie doprowadzone napiecie zasilajgce.
Wymaganie powtdérnego uruchomienia komponentéw do pracy w rozszerzonym zakresie moze byé
zastgpione wykonaniem kontroli profilaktycznej D4 dla catego systemu.

11.5 Dodatkowe sprawdzenie interfejsu z systemami stron trzecich

Ponad ramy procesow opisanych w poprzednich czesciach, proces pierwszego uruchomienia systemu do
pracy moze zawieraé dodatkowe testy i sprawdzenia interfejsu z systemami stron trzecich, ktérych nie
mozna wykonac¢ przy realizacji Z1 i Z2. Powodem bywa najczesciej brak przygotowania systeméw stron
trzecich do uruchomienia wzajemnego potgczenia w czasie, kiedy wymaga sie realizacji pierwszego
uruchomienia systemu do pracy dla MIREL VZ1.

W takim przypadku interfejs mozna sprawdzi¢ w odstepie czasu od pierwszego uruchomienia systemu do
pracy. W przypadku, gdy pierwsze uruchomienie systemu do pracy byto realizowane na poziomie Z1,
dodatkowe sprawdzenie interfejsu wykonujg zawsze wyznaczeni i przeszkoleni pracownicy producenta
pociggowego urzgdzenia zabezpieczajgcego MIREL VZ1.

W przypadku, gdy pierwsze uruchomienie systemu do pracy byto realizowane na poziomie Z2, dodatkowe
sprawdzenie mogg realizowac¢ tez pracownicy innego podmiotu, ktéry spetnia wymagania fachowe do tej
czynnosci i jest w udokumentowany sposéb producentem pociggowego urzgdzenia zabezpieczajgcego oraz
do tej czynnosci jest przeszkolony i upowazniony. Z reguty chodzi o producenta HDV.

Dla procedury dodatkowego sprawdzenia interfejsu muszg by¢ spetnione nastepujgce wymagania:

1. Dla dodatkowego sprawdzenia musi by¢ opracowana jednoznaczna procedura metodyczna z
wlasciwym wzorem protokotu, ktéra zapewni jednoznacznos¢ procedur, ich mozliwosc
dokumentowania i bezpieczenstwo. Dla interfejsu z systemem ETCS jest to metodyka i protokot
3046VZ1.

2. Fakt, ze system byt po raz pierwszy uruchamiany do pracy bez sprawdzenia wszystkich interfejséw
musi by¢ jednoznacznie odnotowany w protokole do Z1/Z2.
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3. W czasie od pierwszego uruchomienia systemu do pracy po dodatkowym sprawdzeniu interfejsu musi
by¢ zabezpieczone, zeby funkcje wymagajace sprawdzenia interfejsu byly blokowane i nie byly
uzywane podczas pracy. To trzeba osiggnaé s$rodkami technicznymi albo organizacyjnymi.
Odpowiedzialno$¢ za przyjecie wiasciwych srodkéw nie jest po stronie producenta pociggowego
urzgdzenia zabezpieczajgcego MIREL VZ1.

4. Niezaleznie od tego, kio dodatkowo wykona sprawdzenie interfejsu, musi by¢ wypetniony i
potwierdzony protokét o dodatkowym sprawdzeniu interfejsu oraz przekazany producentowi
pociggowego urzgdzenia zabezpieczajgcego bez zbednej zwtoki.

11.6 Wymagania specjalne przy wykonaniu upgrade systemu

Lista specjalnych wymagan do wykonania upgrade systemu zalezy od charakteru i celéw wykonanego
upgrade. Typy zmian w systemie, ktére wywotujg specjalne wymagania dla ponownego uruchomienia
systemu do pracy po wykonaniu upgrade sg podane w nastepujgcej tabeli.

o o
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Sz = 8 8
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S s L 9 8 8
®© c 0 | Q a
58 5 2 g 2
Charakter wykonanej zmiany w ramach wykonanego upgrade £ § 'g s 5 2
® o)
E 8 %5 % & @
2|2 2 © o | 2
o) © S N BN =
8 8 2 g 8§ 8
®© ® c =] = o
5 5§ ¢ @ = 3
—_ — c
E E 3 5 sc &
N N o X Dy on
Zmiana podtgczenia do HDV X X a A - )
Wymiana okablowania (przewodoéw, konektoréw, ...) pojazdu w
obwodach, — X a — — °
ktére wptywajg na funkcje bezpieczenstwa
Dodanie dowolnego komponentu X X X A A )
Zmiana typu dowolnego komponentu X - X A A °
Zmiana dowolnego komponentu systemu na cze$¢ zamienna, _ _ x _ A
ktéra nie jest uruchomiona °
Zmiana lokalizacji komponentéw w pojezdzie a X a A - °
Rekonfiguracja systemu X - - ) A °
Zmiana konfiguracyjnych parametrow istniejgcej konfiguracji a _ _ o -
systemu °
Upgrade/downgrade wyposazenia programowego. a - - ) ° °
Legenda:

X Wykonuje sie zawsze, w zakresie wedtug charakteru upgrade.
Wykonuje sie zawsze, w pelnym zakresie.

Wykonuje sie/nie wykonuje sie wedtug charakteru upgrade. Jezeli wykonuje sie, to zawsze w petnym zakresie.

0> e

Wykonuje sie/nie wykonuje sie wedtug charakteru upgrade. Jezeli wykonuje sie, to w zakresie wedtug
charakteru upgrade.

- Nie wykonuje sie.

Wymagania i uprawnienia firm do wykonywania poszczegélnych czynnosci zwigzanych z upgrade i
wymagania stawiane pracownikom tych firm sg identyczne jak przy realizacji pierwszego uruchomienia
systemu do pracy. Zmiany niewymienione w poprzedniej tabeli nie wywotujg zadnych specjalnych wymagan
i moga by¢ realizowane w ramach standardowych procedur konserwac;ji interfejsu.

Dla kazdego upgrade systemu musi by¢ opracowana dokumentacja zmieniajgca, ktéra ma charakter zmiany
dokumentacji aplikacyjnej albo postepowania zmieniajgcego. Przy kazdym upgrade musi by¢ wystawiony
protokét z wykonania upgrade. Przy konfiguracji systemu C1/C2 i realizacji préby funkcjonalnej D3 musza
by¢ wystawione standardowe protokoty odpowiadajgce tym procesom. Standardowy protokét Z1/Z2 nie musi
by¢ wystawiony, jezeli wymagane informacje sg udokumentowane w protokole o upgrade.
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12 Konfiguracja systemu

Interfejs konfiguracji obejmuje wszystkie procesy, ktére musi realizowac personel techniczny przy tworzeniu
konfiguracji urzgdzenia do specjalnych warunkéw zastosowania w danym typie pojazdu kolejowego. Dla
pociggowego urzadzenia zabezpieczajgcego MIREL VZ1 jest specyfikowany 3-poziomowy interfejs
konfiguraciji.

Interfejs konfiguracyjny pociagowego urzadzenia zabezpieczajacego MIREL VZ1 jest

tréjpoziomowy

C1 Poczatkowa konfiguracja systemu
Cc2 Instalacyjna konfiguracja systemu
C3 Powtdrna konfiguracja systemu

Zakres czynnosci na poziomie konfiguracji C3 jest podzbiorem czynnosci, ktére sg specyfikowane dla
poziomu C2. Zakres czynnosci na poziomie konfiguracji C2 jest podzbiorem czynnosci, ktére sa
specyfikowane dla poziomu C1.

Zakres poczgtkowej konfiguracji C1 odpowiada procesom przy pierwszym zabudowaniu Z1 pociggowego
urzgdzenia zabezpieczajacego MIREL VZ1. Zakres konfiguracji instalacyjnej C2 odpowiada procesom przy
szeregowym zabudowaniu Z2 pociggowego urzadzenia zabezpieczajgcego MIREL VZ1. Powtérng
konfiguracje C3 wykonuje sie na pociggowym urzadzeniu zabezpieczajgcym, ktére juz pracuje. Celem
ponownej konfiguracji jest rekonfiguracja parametrow pracy systemu zgodnie ze zmienionymi warunkami
stosowania urzgdzenia (na przyktad zmiana $rednicy mierzonej osi pojazdu, zmiana numeru HDV...).
Wykonuje sie wedtug dokumentac;ji technicznej zabudowania pociggowego urzadzenia zabezpieczajgcego
MIREL VZ1 dla danego typu pojazdu kolejowego. Ogdine specyfikacje powtdrnej konfiguracji sg podane w
1122VZ1.

12.1 Ogodlne zasady i procedury

Konfiguracje pociggowego urzgdzenia zabezpieczajgcego MIREL VZ1 wykonuje sie komputerem
diagnostycznym, w ktérym jest zainstalowany menedzer aplikacji MAP z modutem KAM.

Komputer diagnostyczny podtgcza sie do pociggowego urzadzenia zabezpieczajgcego albo do
wspotpracujgcego predkosciomierza rejestrujgcego MIREL RM1 w jednej z alternatyw podanych w rozdziale
o podtgczaniu konfigurowanych urzagdzeh w 547MAP KAM — Instrukcja Uzytkownika.

Nawigzanie komunikacji komputera diagnostycznego z pociggowym urzgdzeniem zabezpieczajgcym jest
sygnalizowane na ekranie komputera diagnostycznego i lampkg sygnalizacyjng ZJ5 na przednim panelu
jednostki gtéwnej.

Na komputerze diagnostycznym ustawienie konfiguracji wykonuje sie za posrednictwem menedzera
aplikacji MAP w module KAM. Przy konfigurowaniu systemu pracownicy serwisu, konserwaciji i eksploataciji
kierujg sie instrukcjg uzytkownika 547MAP do wyposazenia programowego KAM, gdzie sg podane wigzgce
zasady, uwagi bezpieczenstwa i procedury obowigzujgce przy konfiguracji systemow.

Po wykonaniu zapisu, wczytaniu i sprawdzeniu poprawnosci konfiguracyjnych parametréw pociggowego
urzgdzenia zabezpieczajgcego zgodnie z 547MAP trzeba sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania pociggowego
urzgdzenia zabezpieczajgcego w zakresie:

B jednostka gtdéwna sygnalizuje prace wskaznikami ZJ1 i ZJ9,
B jednostka gtdwna nie sygnalizuje systemu wskaznikami ZJ8 i ZJ10,
B wykonac¢ probe funkcjonalng D3 wedtug protokotu 206VZ1.

W przypadku wykonania ustawienia parametrow konfiguracyjnych przy naprawie serwisowej S2 prébe
funkcjonalng wykonujg pracownicy konserwaciji, ktéry naprawione urzadzenie instalujg w HDV w ramach
zakonczenia naprawy S1.
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Konfiguracja systemu musi by¢é udokumentowana w odpowiedni sposéb, na przykiad protokotom 2313M,
ktoéry zawiera tez procedure metodyczng do konfiguracji systeméw MIREL.

12.2 Ustawianie parametrow konfiguracyjnych

Przy ustawianiu parametréw konfiguracyjnych trzeba postepowac¢ zgodnie z ogoélnymi zasadami i
procedurami podanymi w rozdziale 12.1.

Poszczegdlne poziomy konfiguraciji pociggowego urzadzenia zabezpieczajgcego zawieraja:

Pozycja C1 C2 c¢c3 C3"Y
przygotowanie kompletu parametréw konfiguracyjnych dla aplikacji

specjalnej

ustalenie okresu kontroli czujno$ci wedtug TSI X

wyboér kompletu parametréw konfiguracyjnych dla aplikacji specjalnej X X

numer ewidencyjny HDV X X

$rednice kontrolowanej osi X X X X
zakres funkcjonalnosci systemu X X X 2)
okres wykonywania testu D1 X X X

) Obowigzuje dla konfiguraciji czesci zamiennych.
2) Zakres funkcjonalnosci systemu za pomocg konfiguracji mozna tylko redukowac.

Kompetencje danego stanowiska serwisowego mogg by¢ ograniczone wedtug rzeczywistych potrzeb tylko
do niektérych z wyzej wymienionych punktéw. To oznacza, ze na danym stanowisku nie mozna
konfigurowaé wszystkich parametrow. Personel serwisujgcy uzytkownika z reguly ustawia tylko dane
o Srednicy kontrolowanej osi.

12.3 Ustawianie srednicy kontrolowanej osi

Przy ustawianiu $rednicy kontrolowanej osi trzeba postepowa¢ zgodnie z ogélnymi zasadami i procedurami
podanymi w rozdziale 12.1.

Okres ustawiania $rednicy kota kontrolowanej osi jest ustalony przepisem uzytkownika. Uzytkownik swoim
przepisem musi ponadto ustali¢ procedury uzyskiwania aktualnej wartosci srednicy kontrolowanej osi
i sposoby udokumentowania ustalonej srednicy. Ten przepis z konserwacji ustala procedure, wedtug ktorej
ma sie ustawia¢ nowg srednice, ale nie ustala procedur i zasad, kiedy ustawienie $rednicy nalezy wykonac.

Dla kazdej specyficznej aplikacji jest ustalony dopuszczalny zakres $rednicy kontrolowanej osi. Modut KAM
kontroluje zadang srednice w mm i uniemozliwia zadanie $rednicy osi spoza dopuszczalnego zakresu.

12.4 Konfiguracja czestotliwosci kontroli czujnosci wedtug TSI

Specyfikacja wymagan dla systemu kontroli czujnosci wedtug TSI jednoznacznie wymaga mozliwo$ci
ustawiania okresu cyklicznej kontroli czujnosci systemu w zakresie od 5 do 60 s. Konfiguracja czestotliwosci
kontroli czujnosci wedtug TSI jest czescig poziomu C1 interfejsu konfiguracyjnego.

Dane wprowadza sie do zmiennej CONTSI/b0-5, ktéra jest czescig standardowego kompletu parametrow
konfiguracyjnych dla kazdej specyficznej aplikacji systemu. W przypadku, gdy zmienna CONTSI/b0-5 jest
ustawiona na 0, to kontrola czujnosci wedtug specyfikacji TSI nie jest wykonywana. Ze wzgledu na fakt, ze
cykl kontroli czujnosci systemu MIREL VZ1 jest zakonczony 3,5 sekundowym okresem wezwania
akustycznego, do zmiennej CONTSI/b0-5 zapisuje sie warto$¢ o 4 s mniejszg niz jest catkowity wymagany
okres kontroli czujnosci wedtug TSI w sekundach, ktéry zawiera tez czasy trwania wezwania akustycznego.

Przy kazdej konfiguracji systemu koncowy komplet parametrow konfiguracyjnych tacznie ze zmienng
CONTSI/b0-5 nagrywa sie w standardowy sposdb do jednostki gtéwnej systemu. Od personelu
technicznego zabezpieczajgcego poziom konfiguracji C2 i C3 nie wymaga sie w zwigzku z konfiguracjg
okresu kontroli czujnosci zadnych dodatkowych czynnosci.
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12.5 Ustawianie parametrow konfiguracyjnych

Przy ustawianiu parametréw konfiguracyjnych trzeba postepowac¢ zgodnie z ogoélnymi zasadami i
procedurami podanymi w rozdziale 12.1.

Poszczegélne poziomy konfiguraciji pociggowego urzadzenia zabezpieczajgcego zawieraja:

Pozycja C1  C2 | c3 | €c3m
przygotowanie kompletu parametréw konfiguracyjnych dla aplikacji
specjalnej X

ustalenie okresu kontroli czujnosci wedtug TSI
wyboér kompletu parametréw konfiguracyjnych dla aplikacji specjalnej
numer ewidencyjny HDV

X | X | X | X X | X
X | X | X | X X
x

Srednice kontrolowanej osi X
zakres funkcjonalnos$ci systemu x2
okres wykonywania testu D1 X

) Obowigzuje dla konfiguracji cze$ci zamiennych.
2) Zakres funkcjonalnosci systemu za pomocg konfiguracji mozna tylko redukowac.

Kompetencje danego stanowiska serwisowego moga by¢ ograniczone wedtug rzeczywistych potrzeb tylko
do niektérych z wyzej wymienionych punktéw. To oznacza, ze na danym stanowisku nie mozna
konfigurowaé wszystkich parametrow. Personel serwisujgcy uzytkownika z reguly ustawia tylko dane
o $rednicy kontrolowanej osi.

12.6 Ustawianie sSrednicy kontrolowanej osi

Przy ustawianiu $rednicy kontrolowanej osi trzeba postepowa¢ zgodnie z ogélnymi zasadami i procedurami
podanymi w rozdziale 12.1.

Okres ustawiania $rednicy kota kontrolowanej osi jest ustalony przepisem uzytkownika. Uzytkownik swoim
przepisem musi ponadto ustali¢ procedury uzyskiwania aktualnej wartosci $rednicy kontrolowanej osi
i sposoby udokumentowania ustalonej srednicy. Ten przepis z konserwac;ji ustala procedure, wedtug ktorej
ma sie ustawia¢ nowg $rednice, ale nie ustala procedur i zasad, kiedy ustawienie srednicy nalezy wykonac.

Dla kazdej specyficznej aplikacji jest ustalony dopuszczalny zakres $rednicy kontrolowanej osi. Modut KAM
kontroluje zadang $rednice w mm i uniemozliwia zadanie $rednicy osi spoza dopuszczalnego zakresu.

12.7 Konfiguracja czestotliwosci kontroli czujnosci wedtug TSI

Specyfikacja wymagan dla systemu kontroli czujnosci wediug TSI jednoznacznie wymaga mozliwosci
ustawiania okresu cyklicznej kontroli czujnosci systemu w zakresie od 5 do 60 s. Konfiguracja czestotliwosci
kontroli czujnosci wedtug TSI jest czescig poziomu C1 interfejsu konfiguracyjnego.

Dane wprowadza sie do zmiennej CONTSI/b0-5, ktéra jest czescig standardowego kompletu parametrow
konfiguracyjnych dla kazdej specyficznej aplikacji systemu. W przypadku, gdy zmienna CONTSI/b0-5 jest
ustawiona na 0, to kontrola czujnosci wedtug specyfikacji TSI nie jest wykonywana. Ze wzgledu na fakt, ze
cykl kontroli czujnosci systemu MIREL VZ1 jest zakonczony 3,5 sekundowym okresem wezwania
akustycznego, do zmiennej CONTSI/b0-5 zapisuje sie warto$¢ o 4 s mniejszg niz jest catkowity wymagany
okres kontroli czujnosci wedtug TSI w sekundach, ktéry zawiera tez czasy trwania wezwania akustycznego.

Przy kazdej konfiguracji systemu koncowy komplet parametrow konfiguracyjnych tgcznie ze zmienng
CONTSI/b0-5 nagrywa sie w standardowy sposdb do jednostki gtéwnej systemu. Od personelu
technicznego zabezpieczajgcego poziom konfiguracji C2 i C3 nie wymaga sie w zwigzku z konfiguracjg
okresu kontroli czujnosci zadnych dodatkowych czynnosci.
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13 Zwolnienie systemu do pracy

Zwolnienie systemu pociggowego urzadzenia zabezpieczajgcego MIREL VZ1 do pracy w znaczeniu
wymagan ECM kieruje sie nastepujgcymi zasadami.

Charakter . . Pracownik odpowiedzialny za
wykonngn_ej Wymagania zwolnienie systemu do pracy Protokoty
czynnosci

Pierwsze Pozytywne wykonanie Pracownik, ktéry wykonuje 0Z1/Z2

uruchomienie systemu | uruchomienia systemu, konfiguracji | probe funkcjonalng D3. Z eC1/C2

do pracy systemu i proby funkcjonalnej D3 z | reguty pracownik producenta ASID
wynikiem przygotowany do systemu.
eksploatacji. D3

Naprawa Pozytywne usunigcie awarii w HDV | Pracownik, ktéry wykonuje ASL

eksploatacyjna S1 i wykonanie kontroli funkcjonalnej prébe funkcjonalng D3. Z eD3
D3 z wynikiem przygotowany do reguty pracownik konserwacji
eksploatacji po zakonczeniu eksploatacyjne;j.
naprawy eksploatacyjne;.

Naprawa serwisowa Pozytywne usunigcie awarii w Bez mozliwosci zwolnienia oSL

S2 poszczegodlnych komponentach systemu do pracy.
systemu. Zakonczeniem naprawy
serwisowej S2 nie umozliwia
zwolnienia systemu do pracy.

System mozna zwolni¢ do pracy
tylko w ramach naprawy
eksploatacyjnej S1, w ramach
ktorej naprawa serwisowa S2 byta
wymagana.

Upgrade systemu Pozytywne wykonanie wszystkich Pracownik, ktéry wykonuje oUP
wymaganych czynnosci upgrade, prébe funkcjonalng D3. Z AZ1/Z2
zakonczone wykonaniem kontroli reguty pracownik producenta AC1/C2
funkcjonalnej D3 z wynikiem systemu. ASID
przygotowany do eksploatacji. D3

Préba funkcjonalna Wykonanie planowanej kontroli Pracownik, ktéry wykonuje eD3

D3 funkcjonalnej D3 z wynikiem prébe funkcjonalng D3. Z
przygotowany do eksploatacji. reguty pracownik konserwacji

eksploatacyjne;j.

Kontrola Wykonanie planowanej kontroli Pracownik, ktory jest eD4

profilaktyczna D4 profilaktycznej D4 z wynikiem odpowiedzialny za wykonanie
przygotowany do eksploatacji. kontroli profilaktycznej D4. Z

reguly pracownik producenta
systemu.

Konfiguracja systemu Pozytywne przekonfigurowanie Pracownik, ktéry wykonuje eC1/C2/C3
systemu i wykonanie kontroli prébe funkcjonalng D3. Z oD3
funkcjonalnej D3 z wynikiem reguty pracownik konserwacji
przygotowany do eksploatacji. eksploatacyjnej albo pracownik

producenta.

Sprawdzenie Pozytywne sprawdzenie interfejsu Pracownik, ktéry wykonuje ©Z2E1

interfejsu z systemem strony trzeciej i probe funkcjonalng D3. Z oD3
wykonanie kontroli funkcjonalnej reguty pracownik podmiotu,

D3 z wynikiem przygotowany do ktory jest odpowiedzialny za
eksploatacji. sprawdzenie wspotpracy z
danym systemem.
Legenda:

Wystawienie danego typu protokotu jest obowigzkowe.

Wystawienie danego typu protokotu jest opcjonalne z uwzglednieniem charakteru i zakresu wykonywanej czynnosci

Wykonanie kontroli funkcjonalnej D3 kieruje sie postanowieniami i metodyka 206VZ1

Wykonanie kontroli profilaktycznej D4 kieruje sie postanowieniami i metodyka 498VZ1

Decyzja o zwolnieniu systemu do pracy jest podana w protokole D3 albo D4.

Pracownik odpowiedzialny za zwolnienie systemu musi mie¢ do dyspozycji przy decydowaniu o zwolnieniu
systemu do pracy wszystkie wystawione, niezbedne protokoty, ewentualnie musi je mie¢ do wglgdu. W
przypadku, gdy z przyczyn proceduralnych nie jest to mozliwe, odpowiedzialny pracownik musi by¢ w inny,
udokumentowany sposob, zapoznany z wynikami, ktére sg zamieszczone w wymaganych protokotach
i ktére sg decydujgce w procesie zwalniania systemu do pracy.

Odpowiedzialny pracownik musi do protokotu D3 (ewentualnie D4) wpisa¢ typy i numery wszystkich
obowigzkowych protokotéw, ktére uwzglednit przy decydowaniu o zwolnieniu systemu do pracy.
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Decyzja o zwolnieniu pojazdu kolejowego wyposazonego w system MIREL VZ1 do pracy musi byc¢
dokonana i udokumentowana zgodnie z ustawionymi procesami konkretnego podmiotu wykonujgcego
;\ konserwacje pojazdow kolejowych. Sposéb wykonania i dokumentowania nie jest wyspecyfikowany w tej
instrukciji.
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14 Wczytywanie danych z urzadzenia rejestrujacego

W zaleznosci od konfiguracji systemu, jedng z mozliwosci integracji urzgdzenia rejestrujgcego jest
wykonanie jej bezposrednio przez magistrale komunikacyjng RS485 z wykorzystaniem modutu zapisu,
zintegrowanego z urzgdzeniem jednostki gtéwnej VZ1ZJ.

W przypadku konfiguracji systemu z zakresem hardware jednostki gtdéwnej z wymiennym nosnikiem
pamieci, medium modutu zapisu, ten modut pamieci z rejestrowanymi danymi jest dostepny z przedniego
panelu jednostki gtéwnej. Pobranie karty pamieci wykonuje sie przez jej wcisniecie, a nastepnie wysuniecie
z gniazda. Ponowne, zte wiozenie karty pamieci polega na jej wsunieciu do gniazda i docisnieciu karty do
oporu.

Po wykonaniu wczytania danych, zwrocie karty pamieci i wigczeniu pociggowego urzadzenia
zabezpieczajgcego trzeba sprawdzi¢ poprawnosc¢ dziatania pociggowego urzgdzenia zabezpieczajgcego w
zakresie:

B jednostka gtdwna sygnalizuje dziatanie wskaznikami ZJ1i ZJ9
B jednostka gtdéwna nie sygnalizuje awarii systemu wskaznikami ZJ8 i ZJ10

Ustawienie czasu systemowego do rejestracji wykonuje sie automatycznie przy konfiguracji systemu,
wediug czasu na komputerze, przez ktéry konfiguracja sie wykonuje. Bardziej szczegdtowa specyfikacja
warunkéw ustawiania czasu podczas konfiguracji systemu jest podana w dokumencie 547MAP.

Prezentacje danych zapisanych zwymiennego medium pamieciowego wykonuje sie w
srodowisku programowym, MAP za pomocg modutu MAN. Szczegdtowa specyfikacja jest podana
w dokumencie 1997MAP.

W przypadku, gdy rejestracja danych jest zabezpieczona przez urzadzenie wspotpracujgce podtgczone do

pociggowego urzgdzenia zabezpieczajgcego, to przy wczytywaniu danych i ich analizie trzeba postepowaé
w znaczeniu wtasciwej dokumentaciji technicznej producenta urzadzenia rejestrujacego.
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15 Montaz i demontaz

Po wykonaniu czynnos$ci montazu niezbedne jest wykonanie testu D3.

Montaz i demontaz jednostki centralnej w wersji VZ1ZJ.0

Jednostka centralna jest pod wzgledem konstrukcyjnym umocowana 4 srubami M6 na bokach przedniego
panelu. Na tylnej Scianie znajduje sie 72-pinowy przemystowy konektor (ztgcze) DD z dwoma uchwytami
zabezpieczajgcymi oraz konektor (ztgcze) DB. Przy montazu i demontazu powinno by¢ wytgczone bateriowe
(akumulatorowe) poktadowe zrédito zasilania lokomotywy (pojazdu) lub musi byé wytgczony wytgcznik
ochronny (bezpiecznik automatyczny) Pociggowego Urzadzenia zabezpieczajgcego. Przy montazu
postepuje sie w nastepujacy sposob:

B natozenie (wpiecie) 72-pinowego konektora DD

zamkniecie zabezpieczajgcych uchwytéow konektora (ztgcza)
natozenie (wpiecie) konektora DB

umieszczenie w wymaganym potozeniu

zatozenie i dokrecenie srub montazowych

Demontaz przeprowadza sie postepujgc odwrotnie.

Montaz i demontaz jednostki centralnej w wersji VZ1ZJ.1

Jednostka centralna jest mocowana konstrukcyjnie za pomocg 4 $rub M6 po bokach panelu przedniego. Na
panelu przednim umieszczono wskazniki, 37-pinowy konektor typu DB, 25-pinowy konektor typu DB, 15-
pinowy konektor typu DB oraz dwa 10-pinowy konektory przemystowe typu Hummel M16. Podczas montazu
i demontazu akumulator pojazdu musi by¢ wytgczony lub musi by¢ wytgczony wytgcznik automatyczny
pociggowego urzgdzenia zabezpieczajgcego. Proces montazu wyglada nastepujgco:

B ulozenie w zgdanej pozycji

B zakfadanie i dokrecenie $rub montazowych

B zakfadanie konektoréw typu DB i zabezpieczanie ich sSrubami zabezpieczajgcymi
B zakfadanie konektoréw typu Hummel M16

Demontaz przeprowadza sie postepujgc odwrotnie.

Montaz i demontaz powtarzacza sygnalow swietinych montowanego z tylnym

Kabinowy powtarzacz sygnatéw jest pod wzgledem konstrukcyjnym zabudowany w elemencie maskujgcym
znajdujgcym sie na pulpicie w kabinie lokomotywy (pojazdu) i przymocowany parg elementéw mocujgcych.
Na tylnej stronie urzadzenia znajduje sie listwa zaciskowa, stuzgca do podtgczenia okablowania
elektrycznego. Przy montazu i demontazu powinno by¢ wytgczone bateriowe (akumulatorowe) poktadowe
zrodio zasilania lokomotywy (pojazdu) lub musi byé wytgczony wylgcznik ochronny (bezpiecznik
automatyczny) Pociggowego Urzadzenia zabezpieczajgcego. W czasie montazu postepuje sie w
nastepujacy sposob:

B wstawienie urzgdzenia do blachy maskujgcej

umieszczenie elementéw ustalajgcych (mocujgcych)

podtgczenie okablowania elektrycznego do listwy zaciskowej urzadzenia
umieszczenie elementu maskujgcego w zgdanym potozeniu

ustalenie (dopasowanie elementu maskujacego) na pulpicie stanowiska (wedtug typu lokomotywy;
pojazdu)

Demontaz przeprowadza sie postepujgc odwrotnie.

Montaz i demontaz powtarzacza sygnaléw swietinych montowanego z przodu

Powtarzacz sygnatéw swietinych jest konstrukcyjnie wsuniety w czesé pokrywy w pulpicie napedzanego
pojazdu trakcyjnego i mocowany za pomocg pary $rub mocujgcych. Z tylu urzadzenia znajduje sie listwa
zaciskowa do podtgczenia przewodow elektrycznych. Podczas montazu i demontazu akumulator pojazdu
lub wytgcznik automatyczny pociggowego urzgdzenia zabezpieczajgcego musi by¢ wytgczony. Proces
montazu wyglada nastepujaco:

B podigczenie okablowania do listwy zaciskowej urzgdzenia
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B wilozenie urzgdzenia do blachy pokrywy
B zabezpieczenie urzgdzenia srubami mocujgcymi

Demontaz przeprowadza sie postepujgc odwrotnie.

Montaz i demontaz syreny w wersji zabudowy w niezaleznej skrzynce

Syrena (buczek; reproduktor dzwiekowy) jest pod wzgledem konstrukcyjnym umocowana na zawiasach,
ktére sg zamocowane za pomoca 2 $srub M4. Na tylnej stronie obudowy znajduje sie listwa zaciskowa. Przy
montazu i demontazu powinno by¢ wytgczone bateriowe (akumulatorowe) poktadowe zrédto zasilania
lokomotywy (pojazdu) lub musi by¢ wytgczony wytgcznik ochronny (bezpiecznik automatyczny) Urzadzenia.
W czasie montazu postepuje sie w nastepujacy sposob:

B podigczenie listwy zaciskowej na tylnej stronie obudowy (skrzynki)
B umieszczenie w wymaganym potozeniu
B natozenie i dokrecenie srub montazowych

Demontaz przeprowadza sie postepujgc odwrotnie.

Montaz i demontaz buczka z montazem tylnym

Procedura jest taka sama jak w przypadku powtarzacza sygnatéw swietlnych z montazem z tytu.

Montaz i demontaz buczka z montazem przodu

Procedura jest taka sama jak w przypadku powtarzacza sygnatéw swietlnych z montazem z przodu.
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16 Uwagi
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