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1 Urcenie dokumentu

Dokument Specifikuje Standardné servisné postupy a €innosti pri diagnostike, planovanej udrzbe

a neplanovanej udrzbe vlakového zabezpefovada v nadvaznosti na postupy udrzby celého HDV.
V aktudlnej verzii popisuje diagnostiku a udrzbu viakového zabezpecovaca vo verzii v04.

Navod na udrzbu vliakového zabezpecovaca je dokument uréeny primarne pre pracovnikov Udrzby a servisu
vlakového zabezpecovaca. Navod je dalej uréeny ako pomdcka pre realizaciu Skoliacej a kontrolnej €innosti,
pomodcka pre zabudovanie systému do technolégie HDV, jeho ozZivenie, testovanie a realizaciu skusok
systému.

Pracovnici vyroby, montaze, udrzby a diagnostiky vlakového zabezpedovada MIREL VZ1 musia spifiat
nasledujuce vSeobecné kvalifikaéné kritéria:

B odborné vzdelanie elektrotechnického alebo dopravného zamerania
B preukazatelné zaSkolenie na uvedenu Cinnost s periodickou obnovou.

Specifikacia kvalifikaénych poZiadaviek $pecifickych pre jednotlivé stupne diagnostiky a udrzby viakového
zabezpeCovaca MIREL VZ1 je uvedena v prisluSnych kapitolach. Navod na udrzbu a diagnostiku nadvazuje
na dokument 153VZ1 Navod na obsluhu viakového zabezpelovata MIREL VZ1 a 257VZ1 Technické
podmienky, ktoré popisuju prevadzkové funkcie vlakového zabezpe€ovaca a spdsob jeho obsluhy.

Navod na uadrzbu vlakového zabezpeCovata MIREL VZ1 za Ziadnych okolnosti nenahradza fubovolné
ustanovenia platnych legislativnych a prevadzkovych predpisov a postupov vztahujucich sa k riadeniu
hnacich drahovych vozidiel a k riadeniu prevadzky na drahach. Platné legislativne a prevadzkové predpisy
a postupy maju pred tymto navodom na obsluhu absolutnu prednost.

Dokument je urceny pre:

m pracovnikov ktori vykonavaju €innosti obsluhy, diagnostiky a udrzby systému MIREL VZ1,

m pracovnikov vyrobcu systému, ktori su zaSkoleni a povereni vykonavat €innosti zabudovania, ozivenia,
testovania, realizacie skuSok, diagnostiky a udrzby systému MIREL VZ1,

m pracovnikov spolo€nosti zameranych na vyrobu, rekon$trukciu a udrzbu HDV, ktori su zaSkoleni
a povereni vykonavat Cinnosti obsluhy, zabudovania, testovania, diagnostiky a udrzby systému.

Dokument nadvazuje a odvolava sa na nasledujicu dokumentaciu:

Suvisiaca dokumentacia

Cislo Verzia  Nazov

[A1] 153VZ1 231218 MIREL VZ1 Navod na obsluhu
[A2] 257VvVZ1 240129 MIREL VZ1 Technické podmienky
[A3] 547MAP 241001  KAM Uzivatelska prirucka

[A4] 1997TMAP 150701  MAN UzZivatelské prirucka

Nadvazujuca dokumentacia

Cislo Verzia  Nazov

[B1] 206VZ1 231207 MIREL VZ1 Protokol o vykonani funkénej skusky D3 (vratane metodiky)

[B2] 498VzZ1 240229 MIREL VZ1 Protokol o vykonani profylaktickej kontroly D4 (vratane metodiky)
[B3] 460M 170717  Servisny list

[B4] 433VzZ1 240520 MIREL VZ1 Protokol o nainstalovani a oziveni (vratane metodiky)

[B5] 2313M 231207 MIREL Protokol o konfigurovani systému (vratane metodiky)

[B6] 3046VZ1 231204 MIREL VZ1 Protokol o overeni rozhrania s ETCS

Citované a suvisiace normy

Cislo Verzia  Nazov a doplfiujuce informacie
[C1] - - -
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2 Specifikacia zmien dokumentu

Verzia 000515

Zavedenie dokumentu.

Verzia 001011

Dodatok €. 1 zo dfia 11. 10. 2000 k Navodu na udrzbu a diagnostiku viakového zabezpecovaca MIREL VZ1,
ktory vyplynul z poziadaviek na technicku bezpecnost systému (doplnenie v Castiach: D1 — jednorazova
autodiagnosticka kontrola systému, D2 — priebezna autodiagnosticka kontrola systému, D4 — profylakticka
kontrola, Signalizacia poruch).

Verzia 040511

Dodatok €. 2 zo diia 11. 5. 2004 k Navodu na udrzbu a diagnostiku vliakového zabezpe€ova¢a MIREL VZ1,

ktory vyplynul zo schvalenia Dodatku €. 1 k Technickym podmienkam sériového nasadenia vlakového
zabezpe€ovaca MIREL VZ1 (257-00-TW-4P-VZ, 05.03.04).

Verzia 060117

Zapracovanie funk&nosti podla $pecifikacie EVM dia 17. 1. 2006 na zaklade ZoSitu funkénych poZziadaviek
palubného vlakového zabezpedovada a bdelostného zariadenia MAV Rt (738-06-TW-4P-VZ,
12.01.06), Specifikicie zmien vlakového zabezpedovada MIREL VZ1 - integracia funkcii MAV Rt (412-02-
FW-4P-VZ, 15.01.06) a Dodatku &. 2 k Technickym podmienkam sériového nasadenia vlakového
zabezpecCovaca MIREL VZ1 (257-00-TW-4P-VZ, 16.01.06).

Verzia 061102

Aktualizacia dokumentu po vykonani skusok funkcii EVM s verziou programového vybavenia v03.

Verzia 070611

Doplnenie funkénej skusky D3 o kroky B08, B09, C64.

Verzia 070618

Aktualizacia oznacenia a poradia krokov C52 az B17 funkcnej skusky D3.

Verzia 071210

Aktualizacia dokumentu vyplyvajlca zo skusobnej prevadzky na infrastrukture LS.

Verzia 090110

Uprava funkénosti podia $pecifikacia LS po ukonéeni skusobnej prevadzky programového vybavenia v03
arozsirenie funkénosti podla Specifikacie EVM na rychlost 160 km.h-1 na zaklade ZosSitu funk&nych
poziadaviek palubného vlakového zabezpedovadéa a bdelostného zariadenia MAV Rt (738VZ1: 081020).

Verzia 090822

Aktualizacia dokumentu pred schvalenim vlakového zabezpecovaca vo verzii v03.

Verzia 110828

Doplnenie funkénosti podla Specifikacie SHP na zaklade Specifikacie a technického popisu SHP (1054VZ1
: 120910) vratane zapracovania prevadzkovych pripomienok.
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Doplnenie a Uprava navodu na udrzbu a diagnostiku vlakového zabezpeova¢a MIREL VZ1 v sulade
s technickymi podmienkami systému (257VZ1 : 110610). Doplnenie funkénosti pohotovostnych rezimov
a sucinnosti s vlakovym zabezpeovacom typu ETCS.

Verzia 141119

Aktualizacia dokumentu v rozsahu zmien, ktoré vyplynuli z overovacej prevadzky verzie v04.

Verzia 170624

Aktualizacia podmienok profylaktickej kontroly D4.

Verzia 180115

Aktualizacia podmienok montaze a demontaze.

Verzia 190111

Doplnenie a Uprava navodu na udrzbu a diagnostiku vlakového zabezpeova¢a MIREL VZ1 v sulade
s technickymi podmienkami systému (257VZ1 : 190121). Doplnenie postupu pre vycitanie Udajov zo
zaznamoveého zariadenia. Doplnenie diagnostiky a kddov poruch pri integracii so zariadenim MIREL SHPE.

Verzia 201120

Aktualizacia a doplnenie poruchovych kédov pre MIREL STB a MIREL SHPE.

Verzia 221118

Aktualizacia poruchovych kédov pre MIREL STB.

Aktualizacia indikaCnych prvkov na zakladnej jednotke vlakového zabezpe€ovaCa v suvislosti so
schvalovanim zmien INO2019.

Doplnenie kapitoly konfiguracia systému.

Aktualizacia kapitoly funkéna skuska, kapitoly nacitanie udajov z registraéného zariadenia a kapitoly montaz
a demontaz.

Aktualizacia formy dokumentu na aktualny vzor technickej dokumentécie.

Verzia 230215

Rozdelenie zoznamu diagnostikovanych poruch systému podfa verzie technickych podmienok MIREL VZ1
(257vzZ1 : 211203 a 257vZ1: 200401).

Aktualizacia kapitoly konfiguracia systému.

Verzia 230726

Doplnenie Specifikacie intervalu D1 aj pre systémy po dobe Zivotnosti v kapitole 8.1

Verzia 231218

e Upresnenie Casovych Specifikacii jednorazovej diagnostickej kontroly D1 v €asti 8.1
e Upresnenie terminov na vykonanie funkénej skusky D3 v Casti 8.3

e Upresnenie terminov na vykonanie profylaktickej kontroly D4 v Casti 8.4

e Upresnenie podmienok vykonavania prevadzkovej opravy S1 v ¢asti 9.1

e Upresnenie miesta vykonu servisnej opravy S2 v ¢asti 9.2

e Zjednotenie Ciselnika poruch v €asti 10

e Nova kapitola 11 — Prvé uvedenie systému do prevadzky

o Doplnenie kapitoly 12.2 — Nastavovanie konfiguraénych parametrov
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o Nova kapitola 12.4 — Konfiguracia intervalu kontroly bdelosti podla TSI
e Nova kapitola 13 — Uvolnenie systému do prevadzky v zmysle ECM

Verzia 241127

Upresnenie popisu konfiguracie kontroly bdelosti podfa TSI uvedeného v ¢asti 12.4
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3 Pouzité znacenie a nazvoslovie

aktivne stanoviste

C1,C2,C3
D1
D2
D3
D4
DD, DB, Hummel M16

EVM

HDV
HP
KAM

LS

MAP

maximalna konstrukéna rychlost
maximalna rychlost pracovného
rezimu

maximalna rychlost ur¢ena

z prenasanych navestnych
znakov, cielova rychlost

NO

samocinné zastavenie,
nudzové zastavenie,
intervencia vlakového
zabezpeCovaca

S1
S2

SHP

SHPE
SID
SL

stanovena rychlost

STB

MIREL STB

tratova Cast vlakového
zabezpeCovaca

TSI

upP

VZ, vlakovy zabezpecovac
Z1, 22

ZJ

154VZ1: 241127

stanoviste rusnovodica na kolajovom vozidle, na ktorom je zopnuty spina¢
riadenia

rozhranie konfiguracie vlakového zabezpecovaca MIREL VZ1
jednorazova diagnosticka kontrola systému

priebezna diagnosticka kontrola systému

funkéna skuska systému

profylakticka kontrola systému

typy priemyselnych konektorov na zakladnej jednotke

funkéna Specifikacia vlakového zabezpe€ovaca pre prevadzku v Madarskej
republike

hnacie drahové vozidlo pripadne riadiace drahové vozidlo
hukacka vlakového zabezpecovaca MIREL VZ1
modul aplikacie MAP na konfiguraciu systémom MIREL 2. generacie

funkéna Specifikacia viakového zabezpecovaca pre prevadzku v Slovenskej
a Ceskej republike

manazér aplikacii MIREL (programové vybavenia na osobnom pocitaci)

maximalna rychlost udavana vyrobcom kolajového vozidla, alebo rychlost
stanovena po rekonstrukcii ako maximalna

maximalna rychlost ur€ena pre pracovny rezim do ktorého je vlakovy
zabezpecovac prepnuty

maximalna rychlost’ drahového vozidla ktorou sa méze pohybovat na konci
tratového Useku pri navesti s danym navestnym znakom

navestny opakovac vlakového zabezpecovaca MIREL VZ1

automatické zastavenie drahového vozidla po intervencii viakového
zabezpecovaca otvorenim EPV ventilu priamocinnej brzdy z dévodu
nesplnenia niektorej bezpecnostnej podmienky

prevadzkova oprava systému

servisna oprava systému

funkéna Specifikacia vlakového zabezpecovaca pre prevadzku v Polskej
republike

vyhodnocovacia a kontrolna jednotka MIREL SHPE ur€ena k zabezpeceniu
vozidla na pol'skej tratovej infrastrukture

identifikacia programového vybavenia
servisny list vystaveny pri oprave

rychlost stanovena podla platnych predpisov pre vlakovu supravu a tratové
podmienky ako maximalna (spravidla uvedena v zoSitovom cestovnom
poriadku)

funkéna Specifikacia vlakového zabezpe€ovaca pre prevadzku modulu STM a
v pohotovostnom rezime

funkéna brana MIREL STB zabezpecujuca rozhranie medzi zakladnou
jednotkou vlakového zabezpecovaca MIREL VZ1 a palubnym zariadenim
ETCS

stacionarna ¢ast liniového vlakového zabezpe€ovaca pracujica s nosnou
frekvenciou 50 Hz alebo 75 Hz,
stacionarna ¢ast bodového vlakového zabezpecovaca typu SHP

technické Specifikacie interoperability

upgrade vlakového zabezpecovaca MIREL VZ1

vlakovy zabezpecova¢ MIREL VZ1

rozhranie montaze vlakového zabezpecovac¢a MIREL VZ1

zakladna jednotka vlakového zabezpecovac¢a MIREL VZ1
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4 Vseobecna charakteristika

Vlakovy zabezpecova¢ MIREL VZ1 je mobilnou ¢astou systému vlakového zabezpecovaca. Je uréeny pre
prevadzku na drahovych vozidlach prevadzkovanych na Gzemi Ciech, Slovenska, Madarska a Polska.
Systém je kompatibilny s tratovou infrastruktirou typu LS a typu EVM. Systém spolupracuje s palubnymi
vlakovymi zabezpe€ovaémi typu ETCS a typu SHP. MIREL VZ1 je otvoreny systém, ktory je v budicnosti
mozné doplnit’ o dalSie spdsoby prenosu tratovych informacii na hnacie drahové vozidlo.

Vlakovy zabezpeova¢ MIREL VZ1 je uréeny na sledovanie bdelosti ruSniovodi¢a, prenos informacii
z tratovej infrastruktury na stanoviste rusnovodi€a, kontrolu maximalnej rychlosti s ohfadom na maximalnu
konstrukénu rychlost drahového vozidla, stanovenu rychlost a prijaté informacie z tratovej infradtruktury.
Dalgimi funkciami systém sleduje stlad navoleného a skuto&ného smeru pohybu, vyhodnocuje povely na
dialkové zastavenia drahového vozidla prostrednictvom radiostanice a kontroluje zabrzdenie stojaceho
drahového vozidla.

Uplna zostava viakového zabezpedovada MIREL VZ1 obsahuje zékladni jednotku, dva navestné
opakovacCe umiestnené na stanovisti ruShovodi¢a a dve signalizatné hukacky. Vzajomné prepojenie
zakladnej jednotky s navestnymi opakovaémi je po komunikacnej linke so sériovym prenosom udajov.
Alternativne je mozna prevadzka len s jednym navestnym opakovacom v zavislosti na pozadovanej
konfiguracii systému. MIREL VZ1 je mozné prevadzkovat na 1-stanoviStovych aj 2-stanoviStovych
drahovych vozidlach. Systém je mozné konfigurovat pre drahové vozidla, ktoré musia poskytovat prenos
informacii z tratovej infrastruktiry na stanoviste rusnovodi€a, ako aj pre vozidla prevadzkované na tratiach
bez tratovej infrastruktury viakového zabezpeCovaca. Vlakovy zabezpeCovaé MIREL VZ1 je mozné
prevadzkovat na hnacich drahovych vozidlach elektrickej trakcie, motorovej trakcie a na riadiacich voznoch.

Napajanie vlakového zabezpecovaca MIREL VZ1 je z batériového zdroja drahového vozidla. S ohfadom na
velkost napéatia batériového zdroja sa voli konfiguracia systému MIREL VZ1. Obsluha a ovladanie vlakového
zabezpeCovaca sa vykonava vyhradne zo stanovista rudfovodi¢a prostrednictvom navestného opakovaca
a ovladacich komponentov, ako su bdelostné tlacidld a niektoré ovladacie prvky na riadiacom pulte
drdhového vozidla. Pri obsluhe viakového zabezpe€ovata MIREL VZ1 nie je potrebny Ziadny zasah v
strojovni hnacieho drahového vozidla.

Vlakovy zabezpelova¢ MIREL VZ1 je elektronicky Cislicovy systém koncipovany ako bezpecné zariadenie.
Bezpeénu Cinnost zaistuje zdvojena procesorova jednotka, skupina Specialnych dohliadacich obvodov,
dvojkanalovy prenos informacii z tratovej infrastruktury, dvojkanalové meranie rychlosti pohybu, ubehnutej
drahy a smeru pohybu. Navestné opakovace su tvorené redundantnymi jednoucelovymi jednodoskovymi
poéitaémi, ktoré boli navrhnuté pecialne pre tento G&el. Pouzita sugiastkova zakladiia spifia naroéné kritéria
spolahlivosti a odolnosti.

Vlakovy zabezpefova¢ MIREL VZ1 vykonava jednorazovu aj priebeznu diagnostiku a umozriuje vykonat
funkénu skusku na preskusanie spravnej funkcie vSetkych Casti vlakového zabezpecovaca MIREL VZ1
a spolupracujucich funkénych celkov. Okrem vykonania funkénej skusky a profylaktickej kontroly je systém
bezudrzbovy.
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5

Zostava systému

Uplna zostava systému:

zakladna jednotka
navestny opakovac
hdkacka

Povinné spolupracujuce funkéné celky:

bdelostné tlacidla a pedale
inkrementalny snimac otaok napravy

snimac tlaku v hlavnom brzdovom potrubi

registracné zariadenie

VoliteI'né spolupracujuce funkéné celky:

1. stanoviste

snimace signalu z tratovej infrastruktury
rychlomer

riadiaci systém alebo ARR

radiostanica

systém SHP

systém ETCS

strojovna

1x
2x
2x

pocet a druh podla typu HDV
1x
1x
1x

alternativne: 4x, 2x, Ox
podla typu HDV
podla typu HDV
podla typu HDV
podla typu HDV
podla typu HDV

2. stanoviste

rychlomer / registracia

radiostanica

riadiaci systém / ARR

. SHP
: ETCS
HEE O EEE
- T S T
" ol P /
- |9 el .
= (-] [/} [} =
=l . . 1==I 4/
I - I -

Eﬁ«

/ napravy

navestné
opakovace

zakladna
jednotka

hukacky

bdelostné
tlacidla a
pedale

snimace
kodu

snimad
tlaku

snimad
otacania

Poznamka: Schéma zostavy systému je ilustratnd. Komponenty zostavy systému mozu mat rézne
konstrukéné prevedenia.
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6 Zakladna jednotka

Zakladna jednotka systému zabezpecuje vacsinu prevadzkovych funkcii viakového zabezpecovaca MIREL
VZ1.

B filtraciu a dekdédovanie prenasanych informacii z tratovej Casti

B filtraciu a vyhodnocovanie signalu z impulzného snimaca otacok napravy HDV

B (meranie rychlosti pohybu, prejdenej drahy a vyhodnocovanie smeru pohybu)

B vypocet bezpe€nostnych algoritmov

B snimanie tlaku v hlavhom brzdovom potrubi

B snimanie vstupov (spinaCe riadenia, bdelostné tlacdidla a pedale, kontroléry riadenia, brzdi¢
samocdinne brzdy, kontroléry smeru, prepina¢ trakénych systémov,...)

B yystavovanie vystupov (ovladanie EPV ventilu, hukacky, indikacia modrej a Cervenej,...)

B komunikaciu s navestnymi opakovaémi

B diagnostiku systému

B funkE&nd skasku systému

B jndikaciu

Na prednom paneli zakladnej jednotky je 8 indikatnych LED kontroliek. Na zakladnej jednotke sa
nenachadzaju ziadne ovladacie prvky a pri prevadzke vlakového zabezpecenia nie suU potrebné Ziadne
zasahy na zakladnej jednotke systému.

Zakladna jednotka je napajana z batériového zdroja hnacieho drahového vozidla. Napajanie je istené istiCom
vlakového zabezpecovaca, ktory je umiestneny v zostave ostatnych isticov HDV, alebo na Specifickom
mieste podla typu hnacieho drahového vozidla. Pri Ziadnej prevadzkovej situacii nie je potrebné vypinat isti¢
napajania systému. Ostatné sucasti vlakového zabezpecovaca MIREL VZ1 su napajané prostrednictvom
zakladnej jednotky.

Konstrukéné vyhotovenie zakladnej jednotky vo verzii BOX3U je v Sirkovych mierach v sulade s normou
IEC 60297, t. j. zakladna Sirka je 19”. VySkovy rozmer je navrhnuty v module U = 44,50 mm. Moduly
zakladnej jednotky su uloZzené v AL skrinke. Na prednom paneli su rozlozené indikacné prvky. Na zadnom
paneli sa nachadza 72-pinovy priemyselny konektor typu DD.

Konstrukéné vyhotovenie zakladnej jednotky vo verzii BOXTUG ma moduly zakladnej jednotky ulozené
v samostatnej AL krabici a je dostupné v dvoch modifikaciach v zavislosti od orientacie montaze. Na
prednom paneli si umiestnené indikacné prvky, 37-pinovy konektor typu DB, 25-pinovy konektor typu DB,
15-pinovy konektor typu DB a dva 10-pinové priemyselné konektory typu Hummel M16.

Konstrukéné vyhotovenie zakladnej jednotky vo verzii BOXKOG ma moduly zakladnej jednotky ulozené
v samostatnej AL krabici modularneho konstrukéného systému typu BOXKOG, pre jednoduchu
zabudovatelnost zariadenia v Standardnych 19” skrinkach s vySkou 3U. Na prednom paneli su umiestnené
indika¢né prvky, 37-pinovy konektor typu DB, 25-pinovy konektor typu DB, 15-pinovy konektor typu DB a dva
10-pinové priemyselné konektory typu Hummel M16.

Pracovna poloha zakladnej jednotky je lubovolna. Umiestnenie je vo vnutri hnacieho kolajového vozidla
podla typu HDV. Za beznych prevadzkovych podmienok a pri servisnych zasahoch je nutné zabezpedit
pristup k prednému panelu zakladnej jednotky bez jej demontaze.

154VZ1: 241127 11/43



Indikaéné prvky na prednom paneli zakladnej jednotky

ilustracné obrazky

CLK ZJ) indik&cia Cinnosti
MEM  ZJ2 indikacia diagnostiky D1
WD ZJ3 indikacia diagnostiky D2
K ZJ4 indikacia prenosu informacii z tratovej Casti
SPI ZJ5 indikacia komunikacie po SPI zbernici
ST1 2J6 indikacia komunikacie s 1. stanoviStom
o ST2 zJ7 indikacia komunikacie s 2. stanovistom
o ERR ZJ8 porucha systému

indikacné prvky na VZ12J.0 VZ1ZJ.1

PIné oznacenie indikatorov je OIZJ1 az OIZJ8. Pre prehladnost navodu na udrzbu budeme uvadzat
skratené oznacenie ZJ1 az ZJ8.

Indikaéné prvky zaznamového zariadenia zakladnej jednotky

ilustracné obrazky

CLK ZJ9 indikacia ¢innosti zaznamového zariadenia

ERR ZJ10 porucha zaznamového zariadenia

indikacné prvky na VZ12J.0 VZ1ZJ.1

PIné oznacenie indikatorov je OIZJ9 a OIZJ10. Pre prehfadnost navodu na udrzbu budeme uvadzat
skratené oznacenie ZJ9 a ZJ10.
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7 Navestny opakovac

Navestny opakovac zobrazuje prenasané informacie z tratovej ¢asti na stanoviste ruSnovodica, signalizuje
detegovanu nosnu frekvenciu signalu v tratovej ¢asti viakového zabezpecovaca, signalizaciu opatreni, ktoré
vlakovy zabezpecCovac realizuje, zobrazenie maximalnej rychlosti. Tiez slizi na nastavenie prevadzkovych
parametrov vlakového zabezpec€ovaca obsluhou.

Navestny opakovacd je pripojeny k zakladnej jednotke 4-vodi€ovou kabelazou, ktora slizi na napajanie
navestného opakovacga a na datovu komunikaciu medzi zakladnou jednotkou a navestnym opakovacom.

Konstrukéné vyhotovenie navestného opakovaca je rieSené do AL skrinky alebo ako pristroj do pultu. Na
prednej strane su umiestnené indikatory 4 navestnych znakov, modré svetlo, 4 indikaéné LED, trojmiestny
alfanumericky displej a tri ovladacie tla€idla. V pripade prevedenia v AL skrinke je na spodnej strane
vyvedeny pohyblivy privod kabelaZe a navestny opakovaé je uchyteny v otoénych kiboch, ktoré mozno
nastavit v uhle -30° az +210°. V pripade prevedenia ako pristroj do pultu je privod kabeldZze na zadnej
strane. Pracovna poloha navestného opakovaca je zvisla.

Aktivne stanoviSte vlakového zabezpeCovala je stanoviSte rusSnovodi¢a na ktorom je zopnuty spinac
riadenia.

Indikaéné a ovladacie prvky na prednom paneli navestného opakovaca

llustraény obrazok = v pracovnom rezime PRE indikacia zltého navestného znaku
NO1 = v pracovnom rezime MEN indikacia pozadovaného znizenia
tlaku v brzdovom potrubi

@ NO2  indikécia Serveného navestného znaku

NO3 indikacia zeleného navestného znaku

= v pracovnom rezime PRE indikacia navestného znaku
medzikruzia

= v pracovnom rezime MEN indikacia rezimu zvySenej
rychlosti

(] NO4

NO5 indikacia kontroly bdelosti
NO6  snimac intenzity osvetlenia
75 NO7  indikacia 75 Hz nosnej frekvencie
50 NO8 indikacia 50 Hz nosnej frekvencie
NO9 indikacia MANUALU / MAV

= indikacia znizovania maximalnej rychlosti
= indikacia statia

«

NO10

NO11  trojmiestny alfanumericky displej

B NO12  tiagidio MINUS
NO13 tlagidlo PLUS
NO14 tlagidlo POTVRDENIE

PIné oznacenie indikatorov je OI1NO1 az OI1NO14 a OI2NO1 az OI2NO14. Pre prehfadnost navodu na

udrzbu budeme uvadzat' skratené oznacenie NO1 az NO14. RozliSenie navestnych opakovacov vyplyva
z kontextu.
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8 Diagnostika systému

Diagnostika vilakového zabezpecovaca MIREL VZ1 je Stvoruroviova
D1 jednorazova diagnosticka kontrola

D2 priebezna diagnosticka kontrola

D3 funkéna skuska

D4 profylakticka kontrola

Prvé dve urovne (D1, D2) su rieSené automatickym vykonanim diagnostickych testov samotnym systémom.
V pripade zistenia poruchy je obsluha na tuto skuto€nost upozornena a systém sa uvedie do bezpecného
stavu. Ak zistena porucha neumoznuje dalSiu Cinnost vlakového zabezpecovaca, je vykonané opatrenie
zabranujuce dalSiu prevadzku. V pripade zistenia poruchy je nutné vykonat’ prevadzkovu opravu systému
(S1).

Funkénu skusku (D3) systému spravidla vykonava zaskoleny pracovnik prevadzkovatela. Pri funkénej
skuske sa kontroluje celkova funkénost, o znamena funkénost indikacnych prvkov a klavesnic, funkénost
vstupno-vystupnych obvodov a sucinnost' s ostatnymi zariadeniami na hnacom drahovom vozidle (ako su
kontroléry riadenia, EPV, impulzny snima¢ otacok, snimac tlaku,...). V pripade zistenia poruchy je nutna
prevadzkova oprava (S1) systému. Profylakticku kontrolu (D4) systému vykonava periodicky vyrobca
vlakového zabezpelovaca alebo nim povereny a zaskoleny subjekt. Okrem vykonania funk&nej skusky je
vykonana hibkova kontrola celého systému (premeranie filtrov vstupného kédu, vygitanie vnatornych
premennych vlakového zabezpelovala, kontrola stavu vstupno-vystupnych obvodov a kontrola stavu
zariadeni, ktoré su v sucinnosti s vlakovym zabezpe€ovacom). Kontrola sa vykonava s ohladom na uplnu
funkénost a stav opotrebovania. V pripade zistenia poruchy je nutna prevadzkova oprava (S1) alebo
servisna oprava (S2) v zavislosti na zistenych nesutladoch.

Kazdy pracovnik vykonavajuci diagnostiku vlakového zabezpeovaca musi byt pouceny o bezpecnosti pri
praci, musi byt preukazatelne zaskoleny na vykonavanie tejto ¢innosti a musi mat preukazatelné poverenie
na vykonavanie jednotlivych urovni diagnostiky systému vlakového zabezpecovaca MIREL VZ1.
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8.1 D1 - jednorazova diagnosticka kontrola

Ciel’ diagnostiky:

Jednorazové overenie stavu, integrity a funkénosti systému pri jeho nabehu. V pripade suvislej prevadzky
systému ma diagnosticka kontrola D1 funkciu opakovaného denného testu.

Vykona:

Vlakovy zabezpeloval spusti a vykona diagnosticki kontrolu D1 automaticky. S vynimkou testov
kontrolérov na stanovisti rusfiovodiCa sa diagnosticka kontrola D1 vykona bez zasahu pracovnikov obsluhy
alebo udrzby. Pri testoch kontrolérov je sucinnost pracovnikov nutna.

Termin:

Pri kazdom zapnuti viakového zabezpe€ovaca MIREL VZ1 a opakovane po 24 hodinach suvislej prevadzky
systému. Pri systémoch prevadzkovanych po uplynuti technickej Zivotnosti sa stanoveny ¢asovy interval 24
hodin skracuje na 8 hodin. Po uplynuti stanoveného ¢asového intervalu ma systém k dispozicii 4 hodinovy
interval na spustenie opakovaného testu.

Pri integracii so systtmom ETCS méze nadradeny systém ETCS vyvolat vykonavanie testu D1 aj pred
uplynutim stanoveného ¢asového intervalu.

Opis:

Po zapnuti systém vykonava jednorazovy diagnosticky test D1, v ramci ktorého diagnostikuje funk&nost
komunikacie vo vnutri z&kladnej jednotky, funk&nost komunikacie zakladnej jednotky s navestnymi
opakovacmi, diagnostikuje obvody prenosu signalu z tratovej infradtruktary do palubnej €asti, funkénost
ovladacich prvkov na stanovisti ruSfiovodia a diagnostikuje funk&nost EPV nudzovej brzdy.

Jednorazovy diagnosticky test D1 sa vykonava pri kazdom uvedeni systému do prevadzky. Pri suvislej
prevadzke systému je vyzadovany opakovane v stanovenom ¢asovom intervale. Opakované spustenie
diagnostického testu D1 sa vykonava automaticky, bez zasahu obsluhy pri splneni nasledujucich
podmienok:

B opakované spustenie testu D1 sa vykona pri prvom zastaveni HDV po uplynuti stanoveného
¢asového intervalu od posledného spustenia diagnostického testu D1

B vy pripade, ak HDV v intervale 4 hodin nasledujucich po uplynuti stanoveného ¢asového intervalu
nedosiahne nulovu rychlost pohybu, nie je mozné opakovane spustit test D1. Systém deteguje
poruchu.

B v pripade, ak systém pracuje podla Specifikacie EVM, je v pracovhom rezime MEN a prenasa
rychlostny prikaz 0, potom je opakované spustenie jednorazového diagnostického testu D1
blokované az do okamihu prenosu iného rychlostného prikazu

B v pripade, ak je systém v pohotovostnom pracovnom rezime a nevykonava zZiadne bezpeénostné
funkcie (kontrola bdelosti, dialkové =zastavenie) je opakované spustenie jednorazového
diagnostického testu D1 blokované a interval 4 hodin na vykonanie testu sa predlZuje. Po ukon&eni
tohto pracovného rezimu, ak uz doslo v désledku prediZenia k uplynutiu 4 hodinového intervalu na
vykonanie testu D1 je k dispozicii dodatoénych 60 sekund na spustenie testu.

B v pripade, ak do konca 4 hodinového intervalu na vykonanie testu zostava viac ako 20 minuat, 15
sekund pred opakovanym spustenim diagnostického testu D1 je obsluha na tito skutocnost
upozornena blikajucim vypisom D1 na navestnom opakovaci a zvukovou signalizaciou ZS10.

Pocas tohto intervalu ma obsluha moznost stlatenim tlacidla odlozit opakované spustenie

diagnostického testu D1 o 15 minut. Ak po€as upozornenia nedéjde k stlaCeniu tlacidla ,
diagnosticky test D1 sa automaticky spusti a jeho Uplné vykonanie je pre dalSiu prevadzku
systému nutné.

B skratenie stanoveného €asového intervalu vykonavania diagnostického testu D1 z 24 hodin na 8
hodin je na navestnom opakovaci vyznacené nalepkou.

Sucast'ou diagnostického testu D1 je kontrola obvodov prenosu signalu z tratovej infrastruktury do palubnej
Casti vlakového zabezpe€ovac€a. Pri vykonavani tejto Casti testu D1 nie je prenos informacii z tratovej
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infradtruktary aktivny aj ked systém uZ je v pracovnom rezime. Cas kontroly obvodov prenosu signalu
z tratovej infrastruktury je cca 90 sekund od zaciatku testu D1.

Sucastou diagnostického testu D1 je kontrola funkénosti EPV ventilu nudzovej brzdy. Systém dvakrat
aktivuje otvorenie EPV nudzovej brzdy, ktoré sa prejavi dvojitym kratkym poklesom tlaku v hlavnom
brzdovom potrubi. Podmienkou na vykonanie kontroly funk&nosti EPV nudzovej brzdy je ukonceny test
spinaca riadenia, zapnutie spinaca riadenia na aktivnom stanovisti, odbrzdenie samocinnej pneumatickej
brzdy HDV a aktivny pracovny rezim systému. V pohotovostnom pracovnom rezime sa test EPV nespusti.

Jednorazovy diagnosticky test D1 obsahuje diagnostiku vstupnych signalov od ovladacich prvkov na
stanovisti. Obsluha je na povinnost vynuteného manévru s ovladacimi prvkami upozornena Stvornasobnym
kratkym zvukovym signalom a vypisom D1 na oboch navestnych opakovacoch. Pokial obsluha predpisany
manéver nevykona, nie je mozné uviest vlakovy zabezpefova¢ do pracovného rezimu na Ziadnom
stanovisti. Ide o nasledujuce ovladacie prvky:

B spinac riadenia na stanovisti
B smerova paka alebo iny voli€ smeru
B ystup od tlakového spinaca priamocinnej brzdy

V ramci kazdého testu D1 je obsluha na aktivnom stanovisti povinna vykonat nasledujici manéver
s ovladacimi prvkami:

uviest spinad riadenia do polohy VYPNUTE na v8etkych riadiacich stanovistiach,
uviest smerovu paku do neutralnej polohy,

uviest smerovu paku do polohy VPRED,

uviest smerovu paku do polohy VZAD,

zabrzdit’ priamod¢innu brzdu,

odbrzdit priamocinnu brzdu.

Poradie manévrov s ovladacimi prvkami nie je zavazné, manévre so smerovou pakou a brzdi€¢om je nutné
vykonavat pri zapnutom spinaci riadenia. Manévre s ovladacimi prvkami staci vykonat na aktivhom
stanovisti HDV.

Postup vykonavania jednotlivych krokov diagnostického testu je indikovany na navestnom opakovaci 7-
segmentovym stipcom pred vypisom D1. Ak segment svieti, dany krok nie je vykonany. Ak dany segment
zhasne, prislusny krok testu bol Uspesne vykonany. Vyznam jednotlivych segmentov je nasledovny:

poloha popis
1. riadok navestny opakova¢ nadviazal komunikaciu so zakladnou jednotkou
2. riadok spinace riadenia dosiahli nulovu polohu

smerova paka na aktivnom stanovisti dosiahla polohu nula a polohu smer 1

3. riadok i
(vpred alebo vzad podla typu HDV)
4. riadok smerova paka na aktivnom stanovisti dosiahla polohu nula a polohu smer 2
' (vzad alebo vpred podla typu HDV)
5. riadok priamoc¢inna brzda nadobudla oba stavy (zabrzdené, odbrzdené)
6. riadok doslo k pozadovanému poklesu tlaku v hlavhom brzdovom potrubi
' otvorenim EPV nudzovej brzdy cez kanal M
) doslo k pozadovanému poklesu tlaku v hlavhom brzdovom potrubi
7. riadok

otvorenim EPV nudzovej brzdy cez kanal C

Po vykonani vSetkych horeuvedenych krokov zhasne na navestnom opakovadi indikacia testu D1 a systém
sa prepne do pracovného rezimu.

Ak poc€as vykonavania diagnostického trestu D1 je tlak v hlavhom brzdovom potrubi vaési ako 3,5 bar, potom
kazdy pohyb HDV je zakazany. V pripade pohybu HDV systém intervenuje otvorenim EPV nudzovej brzdy.
Pocas pohybu HDV je aktivna akusticka indikacia signalom ZS11. VSetky uz vykonané kroky testu D1
stracaju platnost. Po zastaveni HDV je akusticka indikacia ukonéena a obsluha musi vykonat test D1
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v plnom rozsahu znovu. Uzatvorenie EPV nudzovej brzdy systém vykona az po vykonani testu spinaca
riadenia na aktivnom stanovisti.

V priebehu vykonavania diagnostického testu D1 systém testuje pritomnost funkénej brany MIREL

STB. Nadviazanie komunikacie s branou MIREL STB je indikované ¢ervenym bodom v favom

segmente displeja NO11. Ak po¢as vykonavania testu D1 nie je komunikacia s branou MIREL STB

nadviazana, systém pri dalSej prevadzke uz komunikaciu s branou MIREL STB nenadvazuje
a pracuje samostatne.

V pripade, ak diagnostika viakového zabezpeovaca deteguje chybu (s vynimkou chyby komunikacie s
navestnym opakovacom na neaktivhom stanovisti) je systém uvedeny do bezpe&ného stavu a na displejoch
NO11 navestnych opakovacov na oboch stanovistiach sa zobrazi ERR. Systém sa uvedie do bezpecného
stavu aktivaciou oboch vystupnych kanalov na ovladanie EPV.

Zoznam testov pri jednorazovej diagnostickej kontrole D1:

Kontrola integrity programu — systém vypocitava kontrolné sumy pamati, v ktorych su ulozené programy
a porovnava ich s predpokladanymi hodnotami. V pripade zistenia chyby pamate je indikovana porucha
systému E03, E40, E42, E43, E44, E45 alebo E46. Systém pri tomto teste nie je vo funkcii.

Kontrola integrity parametrov programu — systém vypocitava kontrolné sumy pamate v ktorych su
ulozené parametre programu a porovnava ich s predpokladanymi hodnotami. V pripade zistenia chyby
pamate je indikovana porucha systému E02, alebo E03. Systém pri tomto teste nie je vo funkcii.

Kontrola funkénosti pracovnych registrov procesorov — test zapisu a Citania pre vSetky bitové
kombinacie udajov vo vSetkych registroch vsetkych procesorov. V pripade zistenia poruchy systém indikuje
chybu E41.

Kontrola funkénosti paméti RAM — test zapisu a Citania pre vSetky bitové kombinacie udajov vo vSetkych
pamatovych bunkach vSetkych procesorov. V pripade zistenia poruchy systém indikuje chybu E41.Kontrola
nadviazania komunikacie medzi procesorovymi modulmi PMM a PMC zakladnej jednotky -
procesorovy modul PMM vysiela SYNC paket na nadviazanie komunikacie s procesorovym modulom PMC.
V pripade, Zze do 5 s neddjde k nadviazaniu komunikacie, je indikovana porucha systému E06. Systém pri
tomto teste je funkény.

Kontrola nadviazania komunikacie zakladnej jednotky s navestnymi opakovaémi — procesorovy modul
PMM zakladnej jednotky vysiela SYNC paket na nadviazanie komunikacie s navestnymi opakovaémi.
V pripade, Ze do 5 s nedbjde k nadviazaniu komunikacie s navestnym opakovaom na aktivnom stanovisti,
je indikovana porucha systému E04 alebo E05. Systém pri tomto teste je funkcny.

Kontrola prenosovej cesty snimania informacii z tratovej €asti — systém testuje prenosové filtre,
pripojenie snimacov a samotné snimace v oboch prenosovych kanaloch. Test sa vykonava v 24 krokoch.
Postupne sa nastavuju kombinacie nasledujucich parametrov:

Prenosovy kanal: M, C

Frekvencia nosnej: 50 Hz, 75 Hz
Prenosova cesta od stanovista: ST1, ST2

Intenzita signalu: nizka, strednd, vysoka

Test prenosovej cesty sa vykona v plnom rozsahu len v pripade, ak hnacie drahové vozidlo stoji na mieste,
kde v kolajovych obvodoch nie je prenos navestného znaku. Ak systém deteguje v kolajovom obvode 50
Hz alebo 75 Hz nosnu frekvenciu, vynecha prislusné kroky testu. V pripade detekcie poruchy je indikovana
chyba E07.

Systém pri tomto teste je funkény. V pripade prepnutia systému do pracovného rezimu PRE alebo MEN
pocas vykonavania kontroly prenosovej cesty nie je prenos informacii z tratovej infrastruktary aktivny.

Kontrola funkénosti EPV nudzovej brzdy — systém vykonava kontrolu ovladania EPV v oboch kanéloch.
Kontrola sa vykonava v dvoch krokoch. Pri prvom odbrzdeni hnacieho drahového vozidla déjde ku
kratkodobému otvoreniu EPV primarne cez kanél M a nasledne cez kanal C. Systém vyhodnocuje pokles
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tlaku v hlavnom potrubi a porovnava ho s predpokladanymi hodnotami. V pripade nesplnenia podmienok
testu systém indikuje poruchu E08. Systém pri tomto teste je funkény.

Protokol o vykonani:

Nevystavuje sa.

RiesSenie zisteného nesuladu:

Po detekcii flubovolnej poruchy po€as jednorazového diagnostického testu D1 sa vypnutim isti€¢a vlakového
zabezpeCovaca na €as min. 5 sekund a jeho naslednym zapnutim vlakovy zabezpecovac reinicializuje. Ak
je porucha detegovana opakovane, jedna sa o poruchu systému, ktora vyluéuje d’alSiu €innost’
vlakového zabezpecovaca. Je nutna prevadzkova oprava (S1).
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8.2 D2 - priebezna diagnosticka kontrola

Ciel’ diagnostiky:

Priebezné overovanie stavu, integrity a funk&nosti systému pri jeho prevadzke.

Vykona:

Vlakovy zabezpelova¢ automaticky bez zasahu pracovnikov obsluhy alebo udrzby.

Termin:

Priebezne pocas &innosti vlakového zabezpecovaca.

Opis:

Vlakovy zabezpeCoval vykonava priebeznu diagnosticki kontrolu dohliadacimi obvodmi watchdog,
porovnavanim vyhodnocovacich kanalov M a C v zakladnej jednotke, porovnavanim indikacného
a kontrolného kanalu v navestnom opakovaci, porovnavanim vyhodnocovacich kanalov M a C vo funkénej
brane MIREL STB a generatore MIREL SHPE a vykonavanim dalSich priebeznych testov, ktoré sleduju
spravnu ¢innost vlakového zabezpelovala. Vlakovy zabezpe€oval v zariadeniach s dvojkanalovou
architekturou priebezne porovnava vysledky v jednotlivych kanaloch. V pripade zistenia rozdielov priebezna
autodiagnostika deteguje poruchu systému a uvedie viakovy zabezpe&ovaé do bezpe&ného stavu. Dalsia
¢innost, ktoru vlakovy zabezpeCoval priebezne diagnostikuje je komunikacia zakladnej jednotky,
navestnych opakovacov, funkénej brany MIREL STB, generatora MIREL SHPE. Testy komunikacného
systému su realizované v rozsahu aktualnej konfiguracie systému. V pripade detekcie poruchy komunikacie
s navestnym opakovaCom aktivneho stanovista (stanovidta, na ktorom je zapnuté riadenie), viakovy
zabezpe€ova¢ neumoziuje dalSiu prevadzku. Ak je porucha komunikacie detegovana na navestnom
opakovaci neaktivheho stanovista, je mozna dalSia Cinnost' systému v obmedzenom rozsahu a vlakovy
zabezpecCovac vyzaduje prevadzkovu opravu (S1).

Vykonavané testy pri priebeznej autodiagnostickej kontrole:

Test dohliadacimi obvodmi (watchdog) — oba procesorové moduly zakladnej jednotky a kazdy modul
navestného opakovaCa je vybaveny dvojicou dohliadacich obvodov. Jeden sleduje spravnu c¢innost
samotného procesora a druhy sleduje ¢innost procesora v spolupraci s ostatnymi obvodmi. Dohliadacie
obvody sleduju spravnu ¢innost samotnych procesorov, korektny beh programu, &innost Casovacov
a funk&nost preruSovacich systémov procesorov. Dohliadacie obvody pracuju s ¢asovou zakladriou 16 ms
a 100 ms. Pri detekcii poruchy dohliadaci obvod spdsobi reinicializaciu prislusného funkéného bloku, ktory
nasledne generuje chybovu spravu pre cely systém. V pripade chyby na procesorovom module z&kladnej
jednotky (PMM, PMC) je kéd chyby EO1. V pripade zistenia chyby na indikaénom module navestného
opakovaca je indikovana E03. V pripade zistenia chyby na kontrolnom module navestného opakovaca je
indikovana E50.

Test integrity nastavenych prevadzkovych parametrov — zakladna jednotka a navestny opakovac trvalo
sleduje sulad nastavenych parametrov s platnymi parametrami v zakladnej jednotke. Ide o nastavovanie
pracovného reZimu a nastavovanie stanovenej rychlosti viaku. Casova medza pre zosuladenie nastavenych
a platnych parametrov je 1 s. Ak po¢as €innosti systému pride k nestladu parametrov (napr. chybou pri
komunikacii medzi zakladnou jednotkou a navestnym opakovacom), alebo ak zakladna jednotka do
stanoveného ¢asu nepotvrdi akceptovanie novonastavenych parametrov, systém deteguje chybu integrity
nastavenych parametrov. Detekcia chyby integrity nastavenych parametrov je indikovana kédom E31 alebo
E03. Vyhodnocovacie kanale M a C v zakladnej jednotke si vzajomne porovnavaju aktivny pracovny rezim.
Ak nesulad aktivneho pracovného rezimu v kanali M a C trva dlhSie ako 3 s, systém deteguje poruchu
aindikuje poruchovy kéd E27. Aktivny pracovny rezim v oboch kanaloch je trvalo testovany vo i
konfiguraénym povoleniam pre konkrétnu aplikaciu viakového zabezpecovaca. Ak aktivny pracovny rezim
nie je v sulade s konfiguranymi povoleniami (pre danu konfiguraciu je zakazany) systém deteguje poruchu
a indikuje poruchovy kod E28.

Test funkénosti komunikacie — kazda jednotka priebezne sleduje funkénost datovej komunikacie na linke
RS485. V pripade, Ze procesorovy modul PMC alebo lubovolny modul navestného opakovaca neprijme
korektny udajovy paket od modulu PMM po €as dlh$i ako 5 s, systém vyhlasi chybu komunikacie. Rovnako
v pripade, ak procesorovy modul PMM poc&as 50 osloveni iného modulu nedostane od neho korektny paket
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odpovede, vyhlasi chybu komunikacie. Systém indikuje chybu E04, E05, E06, E03, E50, E51 alebo E00. Ak
pri nabehu sa do systému prihlasi aj funkéna brana MIREL STB, vlakovy zabezpefovac kontroluje funkénost
komunikacie s funkénou branou pocas celej dalSej prevadzky systému. V pripade straty komunikacie
s kanalom M funkénej brany MIREL STB systém deteguje a indikuje poruchu E80. V pripade straty
komunikacie s kanalom C funkénej brany MIREL STB systém deteguje a indikuje poruchu E81. Ak je
v systéme konfiguraciou povolené spolupracujuce zariadenie MIREL SHPE, vlakovy zabezpecovad
kontroluje funkénost ich komunikacie pocas celej dalSej prevadzky systému. V pripade straty komunikacie
s kanalom M zariadenia MIREL SHPE systém deteguje aindikuje poruchu E85. V pripade straty
komunikacie s kanalom C zariadenia MIREL SHPE systém deteguje a indikuje poruchu E86.

Test integrity intervencie vlakového zabezpeéovaca — systém priebezne s frekvenciou 10 Hz porovnava
vysledky kanalov M a C zakladnej jednotky. V pripade rozdielnych vysledkov pri vyhodnoteni intervencie
vlakového zabezpe€ovaca po €as dIhsi ako 5 s, systém indikuje chybu E10.

Test integrity vyhodnotenia maximalnej povolenej rychlosti — systém priebezne s frekvenciou 10 Hz
porovnava vysledky kanalov M a C zakladnej jednotky. V pripade vacSieho rozdielu ako 5 km.h™' pri
vyhodnoteni maximalnej povolenej rychlosti po ¢as dihsi ako 180 s, systém indikuje chybu E14.

Test integrity prenosu navestnych znakov — systém priebezne s frekvenciou 10 Hz porovnava vysledky
kanalov M a C zakladnej jednotky. V pripade rozdielnych vysledkov pri dekédovani prenasaného
navestného znaku alebo rychlostného prikazu po ¢as dlhsi ako 20 s, systém indikuje chybu E15.

Test merania rychlosti — meranie rychlosti sa vykonava Stvorkanalovym inkrementalnym snimacom
otacok. V oboch vyhodnocovacich kanaloch (M aj C) sa vypocitava okamzita skutocna rychlost z meracich
kanalov 1, 2 a3, 4. Takto vypocitané rychlosti sa porovnavaju a kazdy vyhodnocovaci kanal pracuje
s vy$Sou z dvoch vypocitanych rychlosti. V pripade, Ze za ¢as 3 s je rozdiel medzi meranymi rychlostami
vadsi ako 20 impulzov zo snimaéa, systém indikuje chybu E20. Dalej v oboch vyhodnocovacich kanaloch
prebieha vzajomné porovnavanie vysledkov. V pripade ak rozdiel nameranych rychlosti v kanali M a C je
vacsi ako 2 km.h" a tento stav trva viac ako 10 s, systém indikuje chybu E25.

Test merania tlaku — snimac tlaku v hlavnom potrubi je k systému pripojeny pradovou slu¢kou 4 az 20 mA.
Systém priebezne testuje hornu a dolnu hranicu. V pripade prekro€enia hranic systém deteguje chybu E24.
Dalej v oboch vyhodnocovacich kanaloch prebieha vzajomné porovnavanie vysledkov. V pripade ak rozdiel
nameranych tlakov v kanali M a C je vacsi ako 0,2 bar a tento stav trva viac ako 20 s, systém indikuje chybu
E26. Posledny test tlaku v hlavhom brzdovom potrubi sleduje sulad tlaku a pohybu HDV. V pripade, ak je
tlak v hlavnom potrubi mens$i ako 0,5 bar a napriek tomu vozidlo akceleruje o viac ako 10 km/h, systém
indikuje chybu E12.

Test vyhodnocovania skutoéného smeru pohybu — rovnako, ako pri merani rychlosti sa testuje sulad
vyhodnoteného smeru. V pripade, Zze za €as 3 s su vyhodnotené smery v nesulade, systém indikuje chybu
E21.

Kontrola EPV pri intervencii vlakového zabezpecovaéa - v pripade intervencie vlakového
zabezpecCovaca systém aktivuje otvorenie EPV ventilu cez kanal M. Nasledne je merany a porovnavany
pokles tlaku v hlavnom potrubi, ktory je porovnavany s o¢akavanymi hodnotami. V pripade nedostato¢ného
poklesu tlaku v hlavnom potrubi, systém deteguje poruchu, aktivuje otvorenie EPV aj cez kanal C a indikuje
chybu E11. O¢akavané hodnoty pre pokles tlaku su: do 5 s tlak nizSi ako 4,5 bar, do 10 s tlak nizSi ako 3,5
bar.

Test napajania inkrementalneho snimaca otaéok — systém okienkovym komparatorom testuje
primeranost’ odberu inkrementalneho snimaca otacok. V pripade neprimerane nizkeho odberu (prerusenie
napdjania) alebo neprimerane vysokého odberu (skrat na napéjani) systém deteguje chybu E22.

Test napajania snimaca tlaku v hlavhom potrubi — systém okienkovym komparatorom testuje
primeranost’ velkosti napéatia napajania snimaca tlaku. V pripade neprimerane nizkeho napatia alebo
neprimerane vysokého napéatia systém deteguje chybu E23.

Test dekédovania a vykonavania instrukcii procesorov — spravne dekddovanie a vykonavanie
pouzivanej podmnoziny indtruk&ného suboru procesorov je testované spustanim Specialnej diagnostickej
Casti programu, ktory sa vykonava cyklicky vo 4 vetvach s porovnanim ich vysledku. Periéda vykonania
jedného cyklu je 100 ms. Doba vykonania testu pre vSetky bitové kombinacie vstupnych udajov je 26 s.
V pripade detegovania chyby dekédovania a vykonavania instrukcii systém indikuje chybu E30.
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Test ukonéenia jednorazovej autodiagnostickej kontroly D1 — ak kompletny rozsah testu D1 nie je
ukonéeny do 4 hodin od zapnutia vlakového zabezpeCovaca je detegovana porucha a systém indikuje
poruchu E09.

Test znovuspustenia jednorazovej autodiagnostickej kontroly D1 — v pripade, Ze systém nemoéze
opakovane spustit jednorazovy autodiagnosticky test D1 v ¢asovom intervale 24 az 28 hod od vykonania
posledného testu (z ddvodu nedosiahnutia nulovej rychlosti), indikuje poruchu systému E32.

Test indikacie navestnych znakov — komparaciou informacii z indikacného a kontrolného modulu
navestného opakovaca, ktora sa vykonava v procesorovych moduloch PMM a PMC zakladnej jednotky je
detegovany pripadny nesulad indikovaného navestného znaku a modrého svetla. V pripade detekcie
uvedeného stavu systém indikuje poruchu E52.

Test tlacidiel navestnych opakovacov — komparaciou informacii z indikaCného a kontrolného modulu
navestného opakovaca, ktora sa vykonava v procesorovych moduloch PMM a PMC zakladnej jednotky je
detegovana pripadna porucha tlagidiel navestného opakovaca. V pripade detekcie uvedeného stavu na
tlacidle = systém indikuje poruchu E53. V pripade detekcie uvedeného stavu na tlacidle @8 systém indikuje
poruchu E54. V pripade detekcie uvedeného stavu na tlaCidle systém indikuje poruchu ES55. Pri
nespravnej obsluhe potvrdzovacieho tlacidla na navestnom opakovacdi systém deteguje nevyZiadané
ukoncenie intervencie a indikuje poruchovy kod E56.

Detekcia poruchy funkénej brany MIREL STB — detekciu vykonava autondmne samotna funkéna brana.
Vlakovy zabezpecovac realizuje indikaciu prislusného chybového kédu v rozsahu od E60 po E74.

Detekcia poruchy zariadenia MIREL SHPE — detekciu vykonava autondmne samotné zariadenie. Vliakovy
zabezpecovac realizuje indikaciu prislusného chybového kédu v rozsahu od E90 po E93.

Kontrola integrity konfiguraénych parametrov — systém vypocitava kontrolné sumy pamati, v ktorych su
ulozené konfiguraéné parametre a porovnava ich s predpokladanymi hodnotami. V pripade zistenia chyby
pamate je indikovana porucha systému E33. Systém tiez komparuje konfiguratné parametre kanalu M a
kanalu C zakladnej jednotky. Komparacia prebieha nezavisle v oboch kanaloch. Vyzaduje sa ich 100%
sulad. V pripade straty integrity konfiguracnych parametrov systém deteguje poruchu E34.

Kontrola vstupov pre riadenie pohotovostného rezimu — v zavislosti na konfiguraénych povoleniach
v pripade nekorektnej kombinacie vstupnych signalov pre riadenia pohotovostného rezimu systém deteguje
a indikuje poruchu E82.

Kontrola stavu registraéného zariadenia — v zavislosti na konfiguraé¢nych povoleniach systém kontroluje
stav komunikacie a interny status registraéného zariadenia. V pripade detekcie poruchy systém indikuje
poruchovy kéd E83.

Test rozhrania so systémom SHP - v zavislosti na konfiguraénych povoleniach systém kontroluje stav
binarneho rozhrania so systémom SHP. V pripade detekcie nekorektnej kombinacie binarnych vstupov zo
systému SHP vlakovy zabezpe€ovac deteguje poruchu a indikuje poruchovy kod E84.

Test restartu procesorovych modulov — pri detekcii neriadeného opakovaného Startu niektorého z
procesorovych modulov PMM alebo PMC v zakladnej jednotke pocas prevadzky viakového zabezpe€ovaca
systému indikuje poruchu E17. Pri detekcii neriadeného opakovaného Startu indikacného modulu
navestného opakovaca na aktivnom stanovisti po€as prevadzky vlakového zabezpecovaca systém indikuje
poruchu E18. Pri detekcii neriadeného opakovaného Startu kontrolného modulu navestného opakovaca na
aktivnom stanovisti po¢as prevadzky vlakového zabezpecovaca systém indikuje poruchu E19.

Protokol o vykonani:

Nevystavuje sa.

RiesSenie zisteného nesuladu:

Po vzniku fubovolnej poruchy po&as priebezného autodiagnostického testu sa vypnutim istia vlakového
zabezpeCovaca na €as min. 5 sekund a jeho naslednym zapnutim reinicializuje vlakovy zabezpeCovag. Ak
je porucha indikovana opakovane, jedna sa o poruchu systému, ktora vyluéuje d'alSiu €innost’
vlakového zabezpecovaca. Je nutna prevadzkova oprava (S1).
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8.3 D3 - funkéna skuska

Ciel’ diagnostiky:

Overenie zakladnej funkénosti a integrity prevadzkovaného systému. Overenie sucinnosti s tratovou
infradtrukturou, so systémom odometrie, brzdovym systémom HDV, dalSimi integrovanymi systémami
(ETCS, JRU,...). Overenie funk&nosti rozhrania s obsluhou.

Vykona:

Zaskoleny pracovnik prevadzkovatela vlakového zabezpelovala alebo ind preukazatelne poverena
a zaSkolena osoba udrzby.

Termin:

Funkénu skusku je potrebné vykonat pri oziveni systému a opakovane po 6 mesiacoch s toleranciou +1
mesiac. Mimoriadne je funkénu skusku potrebné vykonat pri zmene konfiguracie systému, pri kazdej
podstatnej zmene na systéme, po realizacii prevadzkovej opravy S1. Termin opakovania funkénej skiusky
D3 zacina plynut uspesnym vykonanim predchadzajucej pravidelnej alebo mimoriadnej funkénej skusky D3.

Vykonanie profylaktickej kontroly D4 nahradza vykonanie funkénej skusky D3 v plnom rozsahu a restartuje
interval opakovania funkénej skusky D3.

Opis:

Cielom funk&nej skuSky je overit spravnost vsetkych zakladnych funkcii vlakového zabezpelovaca.
Funk&na skuska pozostava z 3 sekcii:

A. priprava a zakladna funkénost’
B. funk&nost nastavovania parametrov
C. diagnosticky rezim TEST

K vykonaniu funkénej skusky, sekcie C, sluzi Specialny diagnosticky rezim viakového zabezpecovaca TEST.
Rezim sa zapina na stanovisti podrzanim tlacidla . a zopnutim spinaca riadenia. Ruseft musi mat nulovu
rychlost a systém musi byt v rezime ZAV alebo v stave nevykonanej autodiagnostiky D1. Ukonéenie
jedného kroku a prechod na dalSi v sekcii C sa vykona stlacenim tlaCidla . Pripadny navrat na
predchadzajuci krok je mozny po stlaceni tlacidla . Vybudenie vystupu zo systému sa v danom kroku
vykona stlac¢enim tlacidla . Ukon¢éenie rezimu TEST sa vykona vypnutim spinaca riadenia.

Kontrola spojitych vstupnych veli¢in (rychlost a tlak v hlavhom potrubi) sa vykonava v rezime ZAV alebo
v stave nevykonanej autodiagnostiky D1. Pri su€asnom stlaceni tla¢idla . a tlacidla . je na displeji NO11
zobrazena rychlost drahového vozidla s presnostou na 1 km.h™', pri stéasnom stlaceni tlacidla . a tlacidla

. je na displeji NO11 zobrazeny tlak v hlavnom potrubi s presnostou na 0,1 baru. Na vykonanie funkénej
skusky D3 v plnom rozsahu musi byt pracovisko vybavené testovacim zariadenim MIREL VZT.

Metodika a vzor protokolu o vykonani funkénej skusky D3 na vlakovom zabezpecovaci MIREL VZ1 su
uvedené v dokumentacii 206VZ1. Pracovnik zodpovedny za vykonanie funkénej skusky D3 je zodpovedny
aj za uvolnenie systému do prevadzky podla poziadaviek uvedenych v ¢asti 13.

Protokol o vykonani:

Protokol o vykonani funk&nej skusky musi obsahovat nasledujuce nalezitosti:

datum a miesto vykonania

vyrobné Cisla systému a zakladnej jednotky

¢islo hnacieho drahového vozidla, na ktorom je systém zabudovany
meno pracovnika ktory skusku vykonal

vysledok funkénej skusky (bez zavad / so zdvadami)

v pripade zistenia zavad ich opis

podpis pracovnika, ktory skusku vykonal

RiesSenie zisteného nesuladu:

V pripade zistenia poruchy je nutna prevadzkova oprava S1 systému.
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8.4 D4 - profylakticka kontrola

Ciel’ diagnostiky:

Hibkové overenie stavu, integrity a funkénosti systému s ohladom na jeho bezpeénost a spolahlivost.
Overenie stavu a sucinnosti systému s HDV a s dalSimi integrovanymi systémami. Vykonanie funkénej
skusky systému v rozsahu D3.

Vykona:

Zaskoleny pracovnik vyrobcu systému, alebo ind vyrobcom preukazatefne poverend ana tento ucel
vyrobcom zaskolena osoba.

Termin:

V pripade, ak predchadzajuca profylakticka kontrola D4 bola vykonana v Zakladnom rozsahu, nasledujuca
profylakticka kontrola D4 sa vykona po 24 mesiacoch s toleranciou +2 mesiace.

Ak predchadzajuca profylakticka kontrola D4 bola vykonana v RozSirenom rozsahu, nasledujuca
profylakticka kontrola D4 sa vykona spravidla pri niektorej z nasledujucich hlavnych oprav HDV, maximalne
v8ak 120 mesiacov od Uspesného vykonania predchadzajucej profylaktickej kontroly D4.

Pre systémy, ktoré su prevadzkované po uplynuti technickej Zivotnosti nesmie byt doba od posledného
vykonania profylaktickej kontroly D4 dlhSia ako 24 + 2 mesiace nezavisle od rozsahu predchadzajlce;j
profylaktickej kontroly.

Prvy termin profylaktickej kontroly D4 zac&ina plynut datumom vystupnej kontroly pri vyskladneni
nasledujucich komponentov od vyrobcu: =zakladna jednotka a navestné opakovace vlakového
zabezpefovata MIREL VZ1, funk&na brana MIREL STB, generator MIREL SHPE. Ak uvedené komponenty
nie su vyskladnené su&asne, termin za&ina plynut podla toho komponentu, ktory bol vyskladneny ako prvy.

V pripade neplanovaného vykonania profylaktickej kontroly D4 zac&ina plynut novy interval.

Profylaktickd kontrola D4 systému nemusi byt vykonana v celku v rdmci jednej servisnej Cinnosti, ale
v roznych ¢asoch mézu byt vykonané jednotlivé jej Casti: zakladna jednotka MIREL VZ1, navestné
opakovace MIREL VZ1, funkéna brana MIREL STB a generator MIREL SHPE, sucinnost systému s HDV.
V takomto pripade pocitanie nového intervalu profylaktickej kontroly D4 jednotne pre vSetky komponenty
systému zacina plynut podla tej Casti, ktora bola vykonana ako prva.

Profylakticka kontrola D4 moéze byt vykonana aj na jednotlivych komponentoch, spravidla v rezime
nahradnych dielov. V takomto pripade je rozsah a platnost profylaktickej kontroly evidovana pre kazdy
komponent zvlast.

V pripade, ak v jednom systéme su prevadzkované komponenty, ktoré maju rozdielnu platnost’ profylakticke;j
kontroly D4, potom platnost’ profylaktickej kontroly D4 pre cely systém je stanovena podla komponentu,
ktorého platnost profylaktickej kontroly D4 skoné&i ako prva.

Miesto vykonu:
Profylakticka kontrola D4 systému MIREL VZ1 mdze byt vykonana jednym z nasledujucich spdsobov:
®  na HDV

B profylakticka kontrola komponentov vykonana v servisnom stredisku vyrobcu. Profylakticka kontrola
sucinnosti systému s HDV vykonana na HDV.

Opis:

Vykonanie profylaktickej kontroly D4 sa riadi metodikou interného postupu vyrobcu pre hibkovi kontrolu
systému. Metodika vykonania profylaktickej kontroly D4 zohladriuje odliSnosti instalacii na jednotlivé rady
drahovych vozidiel, na ktorych je vlakovy zabezpecova¢ MIREL VZ1 nainstalovany. Profylakticka kontrola
D4 mobze byt vykonana v Standardnom rozsahu alebo pre verziu v04 v rozSirenom rozsahu. V pripade
buducich instalacii, ktorych podmienky a odliSnosti budu mat vplyv na rozsah aspdsob vykonania
profylaktickej kontroly D4, budu tieto poziadavky zapracované do vSeobecného metodického postupu
vykonavania profylaktickej kontroly D4.
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Metodika a vzor protokolu o vykonani profylaktickej kontroly D4 na vlakovom zabezpeéovaci MIREL VZ1 su
uvedené v dokumentacii a 498VZ1.

Profylakticka kontrola D4 systému sa poklada za vykonanu, len ak bola vykonana v plnom rozsahu. V plnom
rozsahu znamena, Ze bola vykonana profylakticka kontrola vSetkych komponentov systému a profylakticka
kontrola sucinnosti systému s HDV.

Platnost profylaktickej kontroly D4 systému je vyznacena nalepkou na zakladnej jednotke systému, je
evidovana vyrobcom na urovni celého systému a plati pre vSetky komponenty systému. Ak profylakticka
kontrola D4 je vykonana na jednotlivych komponentoch, potom jej platnost je vyznacena na kazdom
komponente a evidovana vyrobcom je po komponentoch. V pripade, ak dany komponent nema vyznacenu
platnost profylaktickej kontroly D4, vyrobca na pozZiadanie poskytne tento udaj zo svojej evidencie.

Sucastou profylaktickej kontroly D4 je aj Cast funkénej skusky systému. Vykonava sa na HDV ako zavere¢na
Cast celého metodického postupu. Pracovnik zodpovedny za vykonanie zavereénej funkénej skusky v ramci
profylaktickej kontroly je zodpovedny aj za uvolnenie systému do prevadzky podla poziadaviek uvedenych
v Casti 13.

Protokol o vykonani:

Protokol o vykonani profylaktickej kontroly musi obsahovat nasledujice nalezitosti:

datum vykonania, pripadne datumy vykonania jednotlivych ¢asti
miesto alebo miesta vykonania

vyrobné Cisla systému a jednotlivych komponentov

Cislo hnacieho drahového vozidla, na ktorom je systém zabudovany
meno a pracovné zaradenie pracovnikov, ktory kontrolu vykonali
vysledky profylaktickej kontroly

v pripade zistenia, opis nesuladov, poruch, problémov a nedostatkov
podpis pracovnikov, ktory skusku vykonali

RiesSenie zisteného nesuladu:

V pripade zistenia poruchy je nutnd prevadzkova oprava (S1) systému alebo servisna oprava (S2)
v z4vislosti na charaktere zisteného nesuladu.
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g Udrzba systému

Véetky sudasti vlakového zabezpedovada MIREL VZ1 st bezUdrzbové. Ziadnu &ast nie je potrebné
periodicky vymienat, kalibrovat alebo nastavovat.

Udrzba viakového zabezpeéovaéa MIREL VZ1 je dvojuroviiova
S1 prevadzkova oprava

S2 servisna oprava

Prevadzkovu opravu (S1) vykonava zaSkoleny pracovnik prevadzkovatefa alebo servisnej organizacie.
Oprava sa vykonava v pripade zistenia poruchy vlakového zabezpe€ovaca pri vykonani niektorej urovne
diagnostickej kontroly (D1 az D4) alebo v pripade detekcie poruchy pri prevadzke vlakového
zabezpeCovaca. Ciefom prevadzkovej opravy je odstranit vzniknuté poruchy v kabelazi, napajani, v pripojeni
spolupracujucich zariadeni na hnacom drahovom vozidle. Pri prevadzkovej oprave sa nevykonavaju ziadne
zasahy vo vnutri jednotlivych komponentov systému, ktoré su chranené prisluSnymi plombami.

Servisnu opravu (S2) vykonava vyrobca alebo nim zaskoleny a povereny subjekt. Servisna oprava sa
vykona, ak nie je mozné odstranit vzniknutu poruchy prevadzkovou opravou (S1). Servisna oprava sa
spravidla vykonava v servisnom stredisku vyrobcu. Ciefom servisnej opravy je odstranit’ vzniknuté poruchy
v jednotlivych komponentoch systému.

Kazdy pracovnik vykonavajuci udrzbu vlakového zabezpeCovata musi byt adekvatne pouceny o
bezpec€nosti pri praci, musi byt preukazatelne zaskoleny na vykonavanie tejto ¢innosti a musi mat
preukazatelné poverenie na vykonavanie jednotlivych drovni udrzby systému.
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9.1 S1 - prevadzkova oprava

Vykona:

zaskoleny pracovnik prevadzkovatela vlakového zabezpe€ovaCa, servisnej organizacie alebo ina
preukazatelne poverena a zaskolena osoba

Termin:

v pripade zistenia poruchy na vlakovom zabezpecovadi pri vykonani niektorej diagnostickej kontroly (D1 az
D4) alebo v pripade detekcie poruchy pri prevadzke vlakového zabezpecovaca

Opis:
Cielom prevadzkovej opravy je odstranit vzniknuté poruchy na:

napajani a pripojeni zakladnej jednotky
napajani a pripojeni navestnych opakovacov
napajani a pripojeni funkénej brany MIREL STB
napajani a pripojeni generatora MIREL SHPE
kabelazi systému

pripojeni inkrementalneho snimaca otaok
pripojeni snimaca tlaku v hlavnom potrubi
pripojeni snimacov kodu

konektorovych spojoch

pripojeni vstupnych a vystupnych obvodov
pripojeni spolupracujucich systémov

pripojeni tlacidiel bdelosti

mechanickom uchyteni

Pred prevadzkovou opravou S1 sa odporuca vykonat tie €asti funk&nej skusky D3, ktoré m6zu napoméct
presnejSej Specifikacii vzniknutej poruchy. Pracovnik pri vykonavani prevadzkovych oprav musi mat
k dispozicii schvalenu technickii dokumentaciu k systému. Okrem tohto navodu na udrzbu je povinny riadit
sa ustanoveniami vSeobecnej technickej dokumentacie systému a instalacnej dokumentacie systému pre
danu radu drahového vozidla. Ak prevadzkovou opravou S1 nie je mozné odstranit vSetky vzniknuté
poruchy, je nutna servisna oprava S2 vlakového zabezpecovaca.

Sucastou prevadzkovej opravy S1 je montaz a demontaz jednotlivych komponentov z/na HDV, vratane
montaze a demontaze ktora sa vyzaduje pre vykonanie servisnej opravy S2.

V pripadoch, ak prevadzkovou opravou S1 boli odstranené vsetky vzniknuté poruchy, alebo ak v ramci
prevadzkovej opravy S1 je na HDV vykonavana spatna montaz komponentov, ktoré boli opravené v ramci
servisnej opravy S2, alebo ak na HDV boli nasadené nahradné diely je nutné vykonat funkénu skusku
systému D3 v plnom rozsahu s prislu$nym protokolom o jej vykonani. Uspe$né vykonanie funk&nej skusky
D3 je nevyhnutnou podmienkou na uvolnenie systému do prevadzky. Zodpovednym za uvolnenie
opravovaného systému do prevadzky je ten pracovnik, ktory zavere¢nu funkénu skusku D3 vykonal.

Priebeh prevadzkovej opravy je nutné zdokumentovat' v servisnom liste. Vzor servisného listu, ktory méze
byt na tento uc€el pouzity je uvedeny v dokumentécii 460M.

Doklad o vykonani - servisny list:

Servisny list o vykonani prevadzkovej opravy musi obsahovat nasledujuce nalezitosti:

datum, ¢as a miesto vykonania

evidencné Cislo systému a vyrobné Cisla opravovanych komponentov
Cislo hnacieho drahového vozidla, na ktorom je systém zabudovany
meno pracovnika ktory prevadzkovu opravu S1 vykonal

opis poruch, ktoré boli odstranené s uvedenim ich pri€in (ak su zname)
opis poruch, ktoré nebolo mozné prevadzkovou opravou odstranit
vyrobné ¢isla demontovanych a namontovanych komponentov

podpis pracovnika, ktory opravu vykonal

154VZ1: 241127 26/43



9.2 S2 - servisna oprava

Vykona:

zasSkoleny pracovnik vyrobcu alebo ina preukazatefne poverena a zaskolena osoba

Termin:

v pripade zistenia poruchy na vlakovom zabezpec€ovadi, ktoru nebolo mozné odstranit prevadzkovou
opravou S1

Opis:
Cielom servisnej opravy je odstranit vzniknuté poruchy v:

zakladnej jednotke MIREL VZ1

navestnych opakovac¢och MIREL VZ1

hukackach vlakového zabezpecovaca MIREL VZ1

funkénej brane MIREL STB

generatore MIREL SHP

snimaci otacok MIREL IRC

snimadi tlaku MIREL ST

v dalSich komponentoch systému

sucinnosti vlakového zabezpefovata so spolupracujucimi zariadeniami a ostatnymi sucastami

hnacieho drahového vozidla, ktoré nebolo mozné odstranit’ prevadzkovou opravou S1

Servisna oprava S2 je vnorena do prevadzkovej opravy S1 pri ktorej bola potreba vykonania servisnej opravy
identifikovana. Servisna oprava S2 sa spravidla vykonava v servisnom stredisku vyrobcu, pripadne na inom
vhodnom mieste (napr. mobilné servisné dielne) ur€éenom vyrobcom. Vo vynimoc€nych pripadoch sa servisna
oprava vykonava priamo na HDV. Suc¢astou servisnej opravy S2 nie je montaz a demontaz komponentov
z/na HDV, ta je suCastou prevadzkovej opravy S1. Servisnou opravou S2 nie je mozné uvolnit systém do
prevadzky. Po ukon&eni servisnej opravy S2 musi vzdy nasledovat ukoncCenie prislusnej prevadzkovej
opravy S1 s prislusnou funkénou skuskou D3.

Priebeh servisnej opravy je nutné zdokumentovat v servisnom liste. Vzor servisného listu je uvedeny
v dokumentacii 460M.

Doklad o vykonani - servisny list:

Protokol o vykonani servisnej opravy musi obsahovat nasledujice nalezitosti:

datum, ¢as a miesto vykonania

evidencné Cislo systému a vyrobné &isla opravovanych komponentov

Cislo hnacieho vozidla, na ktorom je systém zabudovany

meno pracovnika ktory servisnu opravu vykonal

opis poruch, ktoré boli odstranené s uvedenim ich pri€in (ak su zname)

v pripade vymeny niektorych &asti vyrobné &isla demontovanych a namontovanych komponentov
podpis pracovnika, ktory opravu vykonal

154VZ1: 241127 27143



10

Signalizacia poruch

Poruchy vlakového zabezpecovaca su rozdelené do dvoch skupin. Poruchy vyluéujuce dal$iu €innost

vlakového zabezpecovaa a poruchy obmedzujuce dalSiu ¢innost viakového
zabezpeCovaca. Pri detekcii poruchy vylu€ujucej dalSiu Cinnost sa systém
automaticky uvedie do bezpe€ného stavu otvorenim EPV vlakového
zabezpeCovaCa a aktivaciou nudzovej brzdy. Na prednom paneli zakladnej

jednotky sa rozsvieti indikator ERR (ZJ8). Po vzniku lubovolnej poruchy obsluha vypnutim isti€a vlakového
zabezpeCovaca na €as min. 5 sekund a jeho naslednym zapnutim reinicializuje vlakovy zabezpe€ovac. Ak

je porucha indikovana opakovane, obsluha drahového vozidla nevykonava Ziadne dalSie ukony na jej

odstranenie. Po reinicializacii systému treba brat zretel na skuto€nost, Ze systém nabehne s predvolenymi
prevadzkovymi parametrami.

Pre zistenie presnej pri¢iny poruchy systému sa po stlaceni tlacidla . (NO14) navestného opakovaca na
aktivnom stanovisti ktory indikuje poruchu, zobrazi Ciselny kéd poruchy systému. Zoznam poruch, ktoré
systém v ramci diagnostickych testov deteguje je uvedeny v dvoch tabulkach. Kazda tabulka je naviazana
na prisludnu verziu technickych podmienok MIREL VZ1.

10.1

Poruchy vylucéujuce d’alSiu €innost’

Zoznam poruch vylu€ujuce dalSiu &innost viakového zabezpec€ovaca:

E00
EO01
E02
E03

E04
E05
E06
EO07
E08
E09
E10
E11

E12
E14
E15

E17
E18
E19
E20
E21
E22
E23
E24
E25
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trvala strata komunikacie hlavného modulu navestného opakovaca so zakladnou jednotkou
porucha detegovana dohliadacimi obvodmi typu WD zakladnej jednotky
porucha pamate EEPROM zakladnej jednotky

zdruzena porucha hlavného modulu navestného opakovaca na aktivnom stanovisti:
B porucha detegovanéa dohliadacimi obvodmi typu WD
B porucha pamati FLASH, EEPROM, RAM
B poruchy dekddovania a vykonavania inStrukcii procesora
B porucha komunikacie
B porucha integrity nastavenych parametrov

porucha komunikacie zakladnej jednotky s hlavnhym modulom navestného opakovaca na 1. stanovisti
porucha komunikacie zakladnej jednotky s hlavnym modulom navestného opakovaca na 2. stanovisti
porucha komunikacie medzi kanalmi M a C zakladnej jednotky

porucha prenosovej cesty snimania kodu detegovana jednorazovou diagnostikou D1

porucha EPV detegovana jednorazovou diagnostikou D1

porucha nevykonania diagnostického testu D1 do 4 hodin po zapnuti systému

porucha integrity intervencie procesorovych modulov v zakladnej jednotke

porucha EPV pri intervencii vlakového zabezpecovaca — nedostatocny pokles tlaku v hlavhom
brzdovom potrubi

pohyb HDV pri nedostato€nom tlaku v hlavnom brzdovom potrubi
porucha integrity vyhodnotenia maximalnej rychlosti

porucha integrity vyhodnotenia prenasaného navestného znaku podla Specifikacie LS alebo
rychlostného prikazu podla $pecifikacie EVM

porucha nabehu procesorovych modulov zakladnej jednotky

porucha nabehu hlavného modulu navestného opakovaca na aktivnhom stanovisti
porucha nabehu kontrolného modulu navestného opakovaca na aktivhom stanovisti
porucha merania skuto¢nej rychlosti

porucha vyhodnocovania skutoéného smeru pohybu

porucha napajania inkrementalneho snimaca otacok

porucha napdjania snimaca tlaku v hlavnom potrubi

porucha merania tlaku v hlavnom potrubi

porucha integrity skuto¢nej rychlosti medzi kanalmi M a C
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E26
E27
E28
E30
E31
E32
E33
E34
E35
E36
E40
E41
E42
E43
E44
E45
E46
E50

E51

E52
E53

E54
E55

E56
E60

E61
E62

E63
E64
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porucha integrity tlaku v hlavnom potrubi medzi kanalmi M a C

porucha integrity nastaveného pracovného rezimu medzi kanalmi M a C
porucha integrity pozadovaného pracovného rezimu — poziadavka na nepovoleny pracovny rezim
porucha dekddovania a vykonavania instrukcii procesorov zakladnej jednotku
porucha integrity nastavovanych prevadzkovych parametrov

porucha opakovaného spustenia diagnostického testu D1

porucha integrity konfiguraénych tdajov vlakového zabezpedovaca

porucha integrity konfiguraénych udajov medzi kanalmi M a C

porucha platnosti diagnostického testu D4

porucha nastavenia realneho ¢asu systému

porucha paméate FLASH z&kladnej jednotky

porucha pamate RAM zakladnej jednotky

porucha integrity softvéru — ¢ast’ UNI

porucha integrity softvéru — €ast LS

porucha integrity softvéru — ¢ast EVM

porucha integrity softvéru — ¢ast SHP

porucha integrity softvéru — ¢ast STB

zdruzena porucha kontrolného modulu navestného opakovaca na aktivnom stanovisti
B porucha detegovana dohliadacimi obvodmi typu WD
B porucha paméati FLASH, EEPROM, RAM
B poruchy dekddovania a vykonavania instrukcii procesora
B porucha komunikacie

porucha komunikacie zakladnej jednotky s kontrolnym modulom navestného opakovaca na aktivhom
stanovisti

porucha integrity indikacie navestného znaku navestnym opakovac¢om na aktivnom stanovisti
porucha funkcie tlacidla = navestného opakovaca na aktivnom stanovisti
porucha funkcie tlacidla navestného opakovaca na aktivnom stanovisti

porucha funkcie tlacidla navestného opakovaca na aktivnom stanovisti
porucha nevyziadaného ukonc&enia intervencie systému

zdruzZena porucha blokov STBM alebo STBC brany MIREL STB:
B poruchy detegované dohliadacimi obvodmi typu WD
B poruchy paméati FLASH, EEPROM — kontrolné sumy
B poruchy pamati RAM — R/W
B poruchy dekddovania a vykonavania inStrukcii procesora
B porucha zasobnika
B porucha rozsahu datovych oblasti v EEPROM a RAM
B porucha systému realneho ¢asu
B porucha aktualizacie pamate EEPROM
B porucha integrity softvérového bloku UNI — kontrolné sumy
B porucha integrity konfiguraénych udajov
B porucha napajania komunikagnych liniek KL1 (zbernica KZ1) a KL2 (zbernica KZ0)
strata integrity aktivneho reZimu brany MIREL STB a pracovného reZzimu systému MIREL VZ1

strata integrity:
B prikazu STM_CMD (prikaz pre systém MIREL VZ1) medzi kanalmi M a C brany MIREL STB
B yystavenych binarnych vystupov medzi kanalmi M a C brany MIREL STB
B konfiguranych bajtov brany MIREL STB medzi kanalmiM a C
]

konfiguracie aktivneho rozhrania pre riadenie STM modulu (aktivne binarne aj komunika¢né
rozhranie)

porucha komunikacie brany MIREL STB so systémom MIREL VZ1
porucha komunikacie brany MIREL STB so systémom ETCS
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E65

E66

E67
E68

E69
E70
E71

E72

E73

E74

E80
E81
E82
E83

E84
E85
E86
E90
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strata integrity prikazu zo systému ETCS alebo VCS:

B pozadovany aktivny rezim (DA) pre viac ako 1 narodny systém a konfigura¢ne nie je povoleny
prechod do rezimu STB-I aj za prevadzky

B MIREL je v aktivnom rezime (DA) a ETCS Ziada poruchovy stav (FA) alebo MIREL ma
poruchovy stav (FA) a ETCS Ziada aktivny rezim (DA)

B prevadzkové rezimy ETCS prisluSnych STM modulov nie su rovnaké

strata integrity generovanych bezpecnostne relevantnych sprav medzi kanalmi M a C brany MIREL
STB

strata integrity binarnych vystupov brany MIREL STB

zdruzena porucha bloku STBGW brany MIREL STB:
B poruchy detegované dohliadacimi obvodmi typu WD
porucha detegovana softvérovym restartom
poruchy pamati FLASH — kontrolné sumy
poruchy paméati RAM — R/W
porucha zasobnika
porucha napdjania komunikacnych liniek
porucha komunikacie na komunikacnej zbernici KZ0
poruchy dekédovania a vykonavania instrukcii procesora
porucha internych parametrov
porucha integrity softvérového bloku UNI — kontrolné sumy
porucha systému realneho ¢asu
porucha archivacie v pamati FRAM
porucha komunikacie s pamatou FRAM
porucha komunikacie s MVB modulom
porucha chodu volnej slucky

porucha komunikacie medzi kanalmi M a C brany MIREL STB
porucha komunikacie s blokom STBGW brany MIREL STB

porucha konfiguracnych parametrov bloku STBGW
B porucha integrity konfiguraénych parametrov z bloku STBGW
B nesulad medzi konfiguraciou NSDB a konfiguraciou VZ1/STB

strata integrity stavu dvoch bran MIREL STB vo funkcii master/slave:

B chybné CRC v datovej Casti bezpe€nostného paketu funkcie f_MS

B nekorektny stav stavovych bitov bezpecnostného paketu funkcie f_MS

B nesulad medzi premennymi NID_STMSTATE a NID_STMSTATEORDER
porucha komunikacie medzi branami MIREL STB master a slave:

B neaktualizovana ¢asova znacka bezpecnostného paketu funkcie f_MS

B porucha chodu bezpeénostného paketu funkcie f_MS
porucha vonkajSieho komunikaéného rozhrania vratane funkcie master/slave:

B porucha neaktivnej brany (E68, E70, E71, E74) vyhodnotena aktivhou branou MIREL STB
porucha komunikacie zakladnej jednotky s kanalom M brany MIREL STB
porucha komunikacie zakladnej jednotku s kanalom C brany MIREL STB
porucha integrity binarnych vstupov riadenia pohotovostného rezimu

zdruzena porucha zdznamového zariadenia
B porucha komunikacie so zaznamovym zariadenim MIREL BB
B interna porucha zdznamového zariadenia MIREL BB
B porucha komunikacie s branou zaznamového zariadenia MIREL SPIO
B interna porucha brany zdznamového zariadenia MIREL SPIO

porucha integrity binarneho rozhrania so systémom SHP
porucha komunikacie zakladnej jednotky s kanalom M generatora MIREL SHPE
porucha komunikacie zakladnej jednotky s kanalom C generatora MIREL SHPE

zdruzena porucha generatora MIREL SHPE
B poruchy detegované dohliadacimi obvodmi WD

B poruchy dekddovania a vykonavania instrukcii procesora
B poruchy internej komunikacie s obvodmi periférii
B poruchy paméati FLASH, EEPROM, RAM
B poruchy napajani
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E91 porucha integrity medzi kanalmi M a C generatora MIREL SHPE
E92 porucha komunikacie generatora MIREL SHPE
E93 porucha antény generatora MIREL SHPE

Pre GcCely analyzy zaregistrovanych udajov o poruchach, ktoré boli detegované v kanaloch C zakladnej
jednotky, brany MIREL STB a generatora SHPE je ku kodu podla tejto tabulky pripocitany dodato¢ny ofset

+100. Poruchy detegované v kanaloch M su detegované podla tabulky bez dodatoéného ofsetu.

m v starSich systémoch je mozna nasledujuca odliSna detekcia niektorych poruch

E60

E61

E62

E63

E64

E65

E70

E71

E72

E73

E74

E75

10.2

zdruzena porucha brany MIREL STB — kanal M
B porucha detegovana dohliadacimi obvodmi typu WD
B porucha paméti FLASH, EEPROM, RAM
B poruchy dekédovania a vykonavania instrukcii procesora

porucha integrity pozadovaného pracovného rezimu branou MIREL STB — kanal M
a skutoéného pracovného rezimu systému MIREL VZ1

porucha integrity pozadovaného pracovného rezimu medzi kanalom M a C brany MIREL STB
detegovana kanalom M

zdruzena porucha komunikacie brany MIREL STB — kanal M
B porucha komunikacie brany MIREL STB so systémom MIREL VZ1
B porucha komunikacie medzi kanalom M a C
porucha komunikacie brany MIREL STB — kanal M so systémom ETCS
zdruzena porucha povelu systému ETCS detegovana branou MIREL STB — kanal M
B systém ETCS pozaduje stav DA pre viac ako jeden STM modul
B systém ETCS poZaduje stav FA pre vSetky STM moduly
zdruzena porucha brany MIREL STB — kanal C
B poruchy detegovana dohliadacimi obvodmi typu WD
B poruchy pamati FLASH, EEPROM, RAM
B poruchy dekédovania a vykonavania instrukcii procesora

porucha integrity pozadovaného pracovného rezimu branou MIREL STB — kanal C
a skuto€ného pracovného rezimu systému MIREL VZ1

porucha integrity pozadovaného pracovného rezimu medzi kanalom M a C brany MIREL STB
detegovana kanalom C

zdruzena porucha komunikacie brany MIREL STB — kanal C
B porucha komunikacie brany MIREL STB so systémom MIREL VZ1
B porucha komunikacie medzi kandlom M a C

porucha komunikacie brany MIREL STB — kanal C so systémom ETCS

zdruzena porucha povelu systému ETCS detegovana branou MIREL STB — kanal C
B systém ETCS pozaduje stav DA pre viac ako jeden STM modul
B systém ETCS poZaduje stav FA pre vSetky STM moduly

Poruchy obmedzujuce d’'alSiu ¢innost’

Pri vzniku poruchy obmedzujucej dalSiu €innost' vlakového zabezpelovada nedochadza k otvoreniu EPV
ventilu a k aktivacii nidzovej brzdy. Na prednom paneli zakladnej jednotky ani na navestnom opakovaci na
aktivnom stanovisti nie je indikovana Ziadna porucha. Ide o poruchy navestného opakovac¢a na neaktivnom
stanovisti a poruchy detegované pocas jazdy v rezime ZAV.

Poruchy navestného opakova€a na neaktivhom stanovisti obmedzuju €innost' vlakového zabezpe€ovaca

len na stanoviste, na ktorom je navestny opakovac v bezporuchovej prevadzke.

Zoznam poruch obmedzujucich dalSiu &innost viakového zabezpe€ovaca, ktoré su indikované na

navestnom opakovaci neaktivneho stanovista:

EO00

zdruzena porucha hlavného modulu navestného opakovaca na aktivnom stanovisti
B porucha detegovanéa dohliadacimi obvodmi typu WD
B porucha pamati FLASH, EEPROM, RAM
B poruchy dekddovania a vykonavania inStrukcii procesora
B porucha komunikacie

154VZ1: 241127

31/43



VSetky poruchy detegované poc€as prevadzky v pracovnom rezime ZAV za jazdy su klasifikované ako
poruchy obmedzujice dalSiu Cinnost systému. Po zastaveni drahového vozidla su tieto poruchy
preklasifikované podfa druhu poruchy Standardnym spdsobom. K otvoreniu EPV nudzovej brzdy z titulu
detekcie poruchy ddjde v rezime ZAV az po zastaveni HDV.
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11 Prvé uvedenie systému do prevadzky

Pred prvym uvedenim do prevadzky je nutné, aby prebehlo zabudovanie do HDV v sulade s rozhranim
montaze systému podla existujucej aplikacnej dokumentacie, ktora je vypracovana a schvalena pre dané
Specifické pouzitie systému na dany typ/radu/modifikaciu HDV. V pripade, ak takato dokumentacia
neexistuje, musi byt pred prvym uvedenim systému do prevadzky vypracovana a schvélena aplikacna
dokumentacia pre nové Specifické pouzitie.

Rozhranie montaze vlakového zabezpec¢ovac¢a MIREL VZ1 je dvojurovioveé

Z1 Priméarne (prototypové) zabudovanie systému pre nové Specifické pouzitie

Z2 Sériové (opakované) zabudovanie systému pre existujuce a schvalené Specifické pouzitie

Sucastou prvého uvedenia systému do prevadzky je aj konfiguracia systému v sulade s konfiguratnym
rozhranim systému popisanym v Casti 12. V pripade urovne montéaze Z1 musi nasledovat konfiguracia
systému v urovni C1. V pripade urovne montaze Z2 nasleduje konfiguracia systému v urovni C2.

11.1  Z1 - primarne zabudovanie systému

Cielom primarneho (prototypového) zabudovania systému je vypracovanie aplikaénej dokumentacie pre
nové Specifické pouZzitie systému, zabudovanie a oZivenie systému na HDV, overenie vhodnosti
navrhnutého aplikaného rieSenia, overenie Uplnosti a spravnosti pripravenej aplikacnej dokumentacie,
overenie suladu zabudovania systému s vypracovanou dokumentéaciu v rozsahu stanovenom metodikou
2313M. Primarne zabudovanie systému v rozsahu Urovne Z1 pre nové Specifické pouzitie obsahuje etapy:

Etapa Obsah Vykona
Predbezna Navrh technického rieSenia a vypracovanie predbeznej
dokumentacia aplikatnej dokumentacie v plnom rozsahu pre nové Integrator systému

Specifické pouzitie.

Priprava HDV Priprava HDV na zabudovanie systému po stranke
elektrickej, mechanickej a pneumatickej podla pripravenej Realizator montaze
predbeznej aplikatnej dokumentécie.

Zabudovanie  Montaz a pripojenie vSetkych komponentov systému do
systému pripraveného HDV bez ich zapnutia. Postupuje sa podla Realizator montaze
pripravenej predbeznej aplikaénej dokumentacie.

Ozivenie Ozivenie systému v sulade s vypracovanou predbeznou

systému aplikaénou dokumentaciou podla metodiky 433vZz1. Vyrobca systému

Konfiguracia  Priprava konfiguracie pre nové Specifické pouZzitie a jej
systému aplikacia na systém uvadzany do prevadzky v rozsahu Vyrobca systému
urovne C1 (Specifikované v €asti 12) podla metodiky 2313M.

Overenie Overenie systému v sulade s vypracovanou predbeznou
systému aplikacnou, vykonanie funkénej skusky D3 v sulade Vyrobca systému
s kapitolou 8.3 D3 — funkéna skuska podfa metodiky 206VZ1.

Finalna Dopracovanie aplikacnej dokumentacie podla skutkového

. AT . . Integrator systému
dokumentacia stavu pri ozZiveni a overeni systému.

Schvalenie Schvalenie Specifickej aplikacie v sulade s vyzadovanym
Specifickej legislativnym procesom vratane nezavislého posudenie Intearator svstému
aplikacie splnenia vSetkych funkénych a bezpecnostnych poziadaviek 9 Y

(ak je vyzadované).

Integrator systému je subjekt, ktory spifia odborné poZziadavky na tdto &innost a je preukazatelne vyrobcom
vlakového zabezpecovaca na tuto €innost’ povereny. Pracovnici integratora, ktori su zapojeni do procesu
uvedenia systému do prevadzky musia byt na tuto €innost zaSkoleni. Platnost zaSkolenia je €asovo
obmedzena a musi sa periodicky obnovovat. Integrator je zodpovedny za spravnost a Uplnost navrhu
zabudovania, za spravnost a uplnost aplikacnej dokumentacie, za splnenie suvisiacich poZiadaviek
vyplyvajucich zo vSeobecnej dokumentacie k systému a za homologizaciu Specifickej aplikacie.
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Realizator montaze je subjekt, ktory spifia odborné poZiadavky na tito &innost a je preukazatelne vyrobcom
vlakového zabezpecovaca na tuto ¢innost povereny. Pracovnici realizatora montaze, ktori si zapojeni do
procesu uvedenia systému do prevadzky musia byt na tuto ¢innost zaskoleni. Platnost zaskolenia je ¢asovo
obmedzend a musi sa periodicky obnovovat. Realizator montaze je zodpovedny za pripravu HDV a
zabudovanie systému v sulade s aplikatnou dokumentaciou a vS§eobecnou dokumentaciou k systému.

Vyrobca systému moéze bez plnenia dodatoénych poziadaviek vykonavat integraciu a realizovat montaz
systému v plnom rozsahu.

11.2 2Z2 - sériové zabudovanie systému

Cielom je zabudovanie a ozivenie systému na HDV podla existujucej vypracovanej aplikacnej
dokumentacie, overenie funkénosti systému, overenie suladu zabudovania systému s vypracovanou
dokumentaciu v rozsahu stanovenom metodikou 2313M. Sériové zabudovanie systému v rozsahu Urovne Z2
pre existujuce Specifické pouzitie obsahuje etapy:

Etapa Obsah Vykona
Priprava Priprava HDV na zabudovanie systému po stranke
HDV elektrickej, mechanickej a pneumatickej podla existujucej Realizator montaze

aplikaénej dokumentacie.

Zabudovanie Montaz a pripojenie vSetkych komponentov systému do
systému pripraveného HDV bez ich zapnutia. Postupuje sa podla Realizator montaze
existujucej aplikacnej dokumentacie.

Ozivenie Ozivenie systému v sulade s existujucou aplikaénou

systému dokumentaciou podla metodiky 433vz1. Vyrobca systému

Konfiguracia  Konfiguracia systému ktory je uvadzany do prevadzky
systému v rozsahu urovne C2 (Specifikované v €asti 12) podla Vyrobca systému
metodiky 2313M.

Overenie Overenie systému v sulade s existujlicou aplikacnou
systému dokumentaciou, vykonanie funkénej skusky D3 v sulade Vyrobca systému
s kapitolou 8.3 D3 — funkéna skuska podla metodiky 206VZ1.

Na realizatora montaze a vyrobcu systému sa pri sériovom zabudovani systému v urovni Z2 vztahuju
identické poziadavky ako pre urovefi Z1 Specifikované v €asti 11.1. Zodpovednost za schvélenie
HDV/zmeny HDV je predmetom zmluvného dojednania a spravidla prechadza na zékaznika.

VSetci pracovnici zapojeni do popisovanych procesov musia byt adekvatne pouceni o bezpecénosti pri praci,
musi byt preukazatelne zaskoleni na vykonavanie tychto ¢innosti a musi mat preukazatelné poverenie na
vykonavanie jednotlivych uloh a €innosti.

11.3 Protokoly

Rozsah a vysledky procesu Z1 a Z2 musi byt jednozna¢ne uvedeny v prislusnom protokole. Zaznamy
v protokole s zamerané hlavne na nasledujuce zistenia:

Neboli zistené Ziadne funkéné nezhody, ktoré je potrebné odstranit.

Funkéné nezhody z predchadzajuceho ozivenia boli odstranené.

Boli zistené funkéné nezhody

Neboli zistené nezhody s technickou Specifikaciou a aplikacnou dokumentaciou
Boli zistené nezhody s technickou $pecifikaciou a aplika¢nou dokumentaciou
Posudenie zhody s technickou Specifikaciou nebolo predmetom sluzby

Systém je spdsobily na prevadzku

Po odstraneni nedostatkov v inStalacii je systém spbsobily na prevadzku

. Systém je spbsobily na overovaciu prevadzku

0. Po odstraneni nedostatkov v instalacii je systém spdsobily na overovaciu prevadzku
1. Systém nie je spdsobily na prevadzku

a3 0 PN O WDN =

Zaznamy musia byt zapisané s prisluSnymi dékazmi a doplfujucimi informaciami.
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11.4 RozSireny rozsah uvedenia do prevadzky

Ak zakladna jednotka alebo niektory navestny opakovac systému vlakového zabezpecovac¢a MIREL VZ1
alebo funkéna brana MIREL STB alebo generator MIREL SHPE bol vyskladneny od vyrobcu skér ako 12
mesiacov od datumu prvého uvedenia systému do prevadzky, je nutné na komponentoch prekracujucich
12-mesaény limit vykonat prvé uvedenie do prevadzky v rozSirenom rozsahu. Specifikacia roz&ireného
rozsahu je uvedena 433Vvz1. Tato skuto€nost musi byt vyzna€ena v protokole.

Ak cely systém alebo jeho zakladna jednotka alebo niektory navestny opakovaé systému vlakového
zabezpeCovata MIREL VZ1 alebo funk&na brana MIREL STB alebo generator MIREL SHPE je mimo
prevadzky dlhSie ako 12 mesiacov je nutné pred uvedenim systému do prevadzky vykonat opakované
uvedenie tychto komponentov do prevadzky v rozSirenom rozsahu identicky ako v predchadzajucom
odseku. Tato skutoénost musi byt zaznamenana do protokolu. Pojem ,mimo prevadzky“ znamena, Ze dany
komponent nie je namontovany na hnacom drahovom vozidle ani na skisobnom stave, alebo namontovany
je ale k systému nie je v uvedenom Case privedené napadjacie napatie. Poziadavka opakovaného uvedenia
komponentov do prevadzky v rozSirenom rozsahu méze byt nahradena vykonanim profylaktickej kontroly
D4 pre cely systém.

11.5 Dodatoéné overenie rozhrani so systémami tretich stran

Nad ramec procesov popisanych v predchadzajucich ¢astiach, mdze proces prvého uvedenia systému do
prevadzky obsahovat dodato¢né testy a overenia rozhrani so systémami tretich stran, ktoré nie je mozné
vykonat pri realizacii Z1 a Z2. Dovodom byva najCastejSie nepripravenost systémov tretich stran na ozZivenie
vzajomného rozhrania v ¢ase, ked za vyzaduje realizacia prvého uvedenia systému do prevadzky pre
MIREL VZ1.

V takomto pripade je mozné rozhrania overit s Casovym odstupom od prvého uvedenia systému do
prevadzky. V pripade, ak prvé uvedenie systému do prevadzky bolo realizované v urovni Z1, dodato¢né
overenie rozhrani vykonavaju vzdy ureni a zaskoleni pracovnici vyrobcu vlakového zabezpe€ova¢a MIREL
VZ1.

V pripade, ak prvé uvedenie systému do prevadzky bolo realizované v urovni Z2, mbzu dodato¢né overenie
realizovat aj pracovnici iného subjektu, ktory spifia odborné poZiadavky na tdto &innost a je preukazatelne
vyrobcom vlakového zabezpe€ovaca na tuto €innost zaskoleny a povereny. Spravidla sa jedna o vyrobcu
HDV.

K postupu dodato€ného overenia rozhrani musia byt splnené nasledujuce poziadavky:

1. Pre dodato&né overenie musi byt vypracovany jednoznaény metodicky postup s prisluSnym vzorom
protokolu, ktory zabezpeci jednotnost postupu, jeho preukazatelnost a bezpe€nost. Pre rozhranie so
systémom ETCS to je metodika a protokol 3046VZ1.

2. Skutocnost, ze systém bol prvy krat uvedeny do prevadzky bez overenia vSetkych rozhrani musi byt
jednoznacne vyznacena v protokole k Z1/Z2.

3. Vase od prvého uvedenia systému do prevadzky po dodatocné overenie rozhrani musi byt
zabezpecCené, ze funkcie vyzadujuce neoverené rozhranie su blokované a nie su v prevadzke
vyuzivané. To je nutné dosiahnut technickymi alebo organizaénymi opatreniami. Zodpovednost' za
prijatie adekvatnych opatreni nie je na strane vyrobcu vlakového zabezpecovaca MIREL VZ1.

4. Nezavisle od toho, kto dodatocné overenie rozhrania vykona, musi byt vyplneny a potvrdeny protokol
o dodato€nom overeni rozhrania poskytnuty vyrobcovi vlakového zabezpefovala bez zbytoénych
prietahov.
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11.6 Specifické poziadavky pri vykonani upgradu systému

Zoznam Specifickych poziadaviek pre vykonanie upgradu systému zavisi od charakteru a cielov vykonaného
upgradu. Typy zmien na systéme, ktoré vyvolavaju Specifické poziadavky na opatovné uvedenie systému
do prevadzky po vykonani upgradu su uvedené v nasledujucej tabulke.

o a
2 ~ b
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5 2 Y 5 %
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. L . g & 9 = S A
Charakter vykonanej zmeny v ramci vykonaného upgradu T S S Q < g
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Zmena zapojenia ha HDV X X a A - )
Vymena kabelaze (vodiCov, konektorov, ...) vozidla v obvodoch _ x a _ _ o
ktory ovplyviuje bezpe€nostné funkcie
Pridanie fubovolného komponentu X X A A )
Zmena typu fubovolného komponentu X - X A A °
Zmena lubovolného komponentu systému za nahradny kus, _ _ X _ A o
ktory nie je oziveny
Zmena priestorového umiestnenia komponentov na vozidle a X a A - )
Rekonfiguracia systému X - - ° A °
Zmena konfiguracnych parametrov existujlucej konfiguracie a _ _ o - o
systému
Upgrade/downgrade programového vybavenia. a - - ° ° °
Legenda:

X Vykonava sa vzdy, v rozsahu podla charakteru upgradu.

o | Vykonava sa vzdy, v plnom rozsahu.

A | Vykonava/nevykonava sa podla charakteru upgradu. Ak sa vykonava, tak vzdy plnom rozsahu.

a Vykonava/nevykonava sa podla charakteru upgradu. Ak sa vykonava, tak v rozsahu podla charakteru upgradu.
- Nevykonava sa.

Poziadavky a opravnenia organizacii vykonavat jednotlivé Cinnosti suvisiace s upgradom a poziadavky
kladené na pracovnikov tychto organizacii su identické ako pri realizacii prvého uvedenia systému do
prevadzky. Zmeny neuvedené v predchadzajucej tabulke nevyvolavaju ziadne S$pecifické poziadavky
a mdzu byt realizované v ramci $tandardnych postupov rozhrania udrzby.

Pre kazdy upgrade systému musi byt vypracovana zmenova dokumentacia, ktoré ma charakter Upravy
aplikaénej dokumentacie alebo zmenového konania. Pri kazdom upgrade musi byt vystaveny protokol o
vykonani upgrade. Pri konfiguracii systému C1/C2 a realiz&cii funkénej skusky D3 musia byt vystavené
$tandardné protokoly zodpovedajlice tymto procesom. Standardny protokol Z1/Z2 nemusi byt vystaveny,
pokial potrebné informacie su zdokumentované v protokole o upgrade.
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12 Konfiguracia systému

Rozhranie konfiguracie zahfria vSetky procesy, ktoré musi realizovat technicky personal pri vytvoreni
konfiguracie zariadenia pre $pecifické podmienky pouzitia na dany typ kolajového vozidla. Pre viakovy
zabezpecCova¢ MIREL VZ1 je Specifikované 3-Uroviové rozhranie konfiguracie.

Konfiguraéné rozhranie viakového zabezpecovaca MIREL VZ1 je trojurovioveée

C1 Primarna konfiguracia systému
Cc2 InStalaéna konfiguracia systému
C3 Opakovana konfiguracia systému

Rozsah &innosti v Urovni konfiguracie C3 je podmnozinou ¢innosti, ktoré su Specifikované pre uroven C2.
Rozsah ¢innosti v urovni konfiguracie C2 je podmnozinou ¢innosti, ktoré su Specifikované pre troveri C1.

Rozsah primarnej konfiguracie C1 zodpoveda procesom pri primarnom zabudovani Z1 vlakového
zabezpeCovata MIREL VZ1. Rozsah instalacnej konfiguracie C2 zodpoveda procesom pri sériovom
zabudovani Z2 vlakového zabezpecovata MIREL VZ1. Opakovana konfiguracia C3 sa vykonava na
vlakovom zabezpecovadi, ktory uz je v prevadzke. Cielom opakovanej konfiguracie je rekonfiguracia
prevadzkovych parametrov systému v stlade so zmenenymi podmienkami pouzitia zariadenia (napr. zmena
priemeru snimanej napravy vozidla, zmena cCisla HDV...). Vykonava sa podla technickej dokumentacie
zabudovania vlakového zabezpecovaca MIREL VZ1 pre dany typ kolajové vozidla. VSeobecné Specifikacie
opakovanej konfiguracie su uvedené v 1122VZ1.

12.1 VSeobecny zasady a postupy

Konfiguracia vlakového zabezpecovaca MIREL VZ1 sa vykonava diagnostickym pocitacom na ktorom je
nainstalovany manazér aplikacii MAP s modulom KAM.

Diagnosticky pocita€ sa pripoji k vlakovému zabezpe€ovalu alebo k spolupracujucemu registranému
rychlomeru MIREL RM1 jednou z alternativ uvedenych v kapitole pripojenie konfigurovanych zariadeni v
547MAP KAM Uzivatelska prirucka.

Nadviazanie komunikacie diagnostického pocita¢a s vlakovym zabezpe€ovatom je indikované na displeji
diagnostického pocita¢a a kontrolkou ZJ5 na prednom paneli zédkladnej jednotky.

Na diagnostickom pocitaci sa nastavenie konfiguracie vykona prostrednictvom manazéra aplikacii MAP
v module KAM. Pri konfiguracii systému sa pracovnici servisu, udrzby a prevadzky riadia uzivatelskou
priru¢kou 547MAP k programovému vybaveniu KAM, kde su uvedené zavazné pravidla, bezpecnostné
upozornenia a postupy pri konfiguracii systémov.

Po vykonani zapisu, vycCitani a overeni spravnosti konfiguracnych parametrov viakového zabezpecovaca
v stlade s 547MAP ju nutné overit spravnu ¢innost vlakového zabezpecovaca v rozsahu:

B z3akladna jednotka indikuje ¢innost indikatormi ZJ1 a ZJ9,
B z3akladna jednotka neindikuje poruchu systému indikatormi ZJ8 a ZJ10,
B yykonat funkénu skusku D3 podla protokolu 206VZ1.

V pripade vykonania nastavenia konfiguraénych parametrov pri servisnej oprave S2 funkénu skusku vykona
pracovnikmi udrzby, ktory opravené zariadenie nasadia na HDV v ramci ukon¢enia opravy S1.

Konfiguracia systému musi byt zdokumentovana vhodnym sp&sobom, napriklad protokolom 2313M, ktory
obsahuje aj metodicky postup konfiguracie systémov MIREL.
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12.2 Nastavenie konfiguraénych parametrov

Pri nastavovani konfiguratnych parametrov je nutné postupovat v sulade so vSeobecnymi zasadami
a postupmi uvedenymi v kapitole 12.1.

Jednotlivé urovne konfiguracie vlakového zabezpecovaca obsahuju:

Polozka C1 Cc2 c3 | C3"
pripravu sady konfiguraénych parametrov pre $pecificku aplikaciu
stanovenie intervalu pre kontrolu bdelosti podla TSI

vyber sady konfiguraénych parametrov pre Specificku aplikaciu
evidencéné Cislo HDV

priemer snimanej napravy

rozsah funkénosti systému

X | X | X | X X | X |X
X | X | X | X X
x

interval vykonavania testu D1

) Plati pre konfiguraciu nahradnych dielov.
2) Rozsah funké&nosti systému je mozné konfiguraciou len redukovat.

Kompetencia daného servisného pracoviska moze byt obmedzena podla skutoénych potrieb len na niektoré
z horeuvedenych bodov. To znamena Ze na danom pracovisku nie je mozné konfigurovat vSetky parametre.
Servisny personal prevadzkovatela spravidla nastavuje len Gdaj o priemere snimanej napravy.

12.3 Nastavovanie priemeru snimanej napravy

Pri nastavovani priemeru snimanej napravy je nutné postupovat v sulade so vS8eobecnymi zasadami
a postupmi uvedenymi v kapitole 12.1.

Periodicita nastavovania priemeru kolesa snimanej napravy je stanovena predpisom prevadzkovatela.
Prevadzkovatel svojim predpisom musi dalej stanovit postupy ziskavania aktualnej hodnoty priemeru
snimanej napravy a spodsoby zdokumentovania nastaveného priemeru Tento predpis na udrzbu stanovuje
postup, ako sa ma novy priemer nastavit, ale nestanovuje postupy a pravidla, kedy sa nastavenie nového
priemeru ma vykonat.

Pre kazdu Specificku aplikaciu je stanoveny povoleny rozsah priemeru snimanej napravy. Modul KAM
kontroluje zadavany priemer v mm a neumoznuje zadat priemer napravy mimo povoleny rozsah.

12.4 Konfiguracia intervalu kontroly bdelosti podl'a TSI

Specifikacia poziadaviek na systém kontroly bdelosti podla TSI jednoznaéne pozaduje moznost nastavit
interval cyklickej kontroly bdelosti systému v rozsahu od 5 do 60 s. Konfiguracia intervalu kontroly bdelosti
podrla TSI je su€astou urovne C1 konfiguraéného rozhrania.

Udaj sa zadava do premennej CONTSI/b0-5, ktora je suéastou $tandardnej sady konfiguraénych parametrov
pre kazdu Specificku aplikaciu systému. V pripade, ak premenna CONTSI/b0-5 je nastavena na 0, potom sa
kontrola bdelosti podla Specifikacie TSI nevykonava. Vzhladom na skuto€nost, Ze cyklus kontroly bdelosti
systéemu MIREL VZ1 je zakon&eny 3,5 sekundovym intervalom akustickej vyzvy, do premennej CONTSI/b0-
5 sa zapisuje hodnota 04 s menSia ako je celkovy poZadovany interval kontroly bdelosti podfa TSI
v sekundéch, ktory obsahuje aj doby trvania akustickej vyzvy.

Pri kazdej konfiguracii systému sa vysledna sada konfiguratnych parametrov vratane premennej
CONTSI/b0-5 nahrava Standardnym spésobom do zakladnej jednotky systému. Od technického personalu
zabezpecujuceho uroveri konfiguracie C2 a C3 sa nevyzaduju v suvislosti s konfiguraciou intervalu kontroly
bdelosti Ziadne dodato&né ukony.
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13

Uvol'nenie systému do prevadzky

Uvolfovanie systému viakového zabezpecovaca MIREL VZ1 do prevadzky v zmysle poziadaviek ECM sa
riadi nasledujucimi pravidlami.

Charakter vykonavanej

Pracovnik zodpovedny za

ginnosti Poziadavky uvolnenie systému do prevadzky Protokoly

Prvé uvedenie systému Uspesné vykonanie oZivenia Pracovnik ktory vykona funkénu 0Z1/Z2

do prevadzky systému, konfiguracie systému skusku D3. Spravidla pracovnik eC1/C2
a funkénej skusky D3 s vysledkom vyrobcu systému. ASID
spésobily na prevadzku.

eD3

Prevadzkova oprava S1 Uspe$né odstranenie poruchy na Pracovnik ktory vykona funkénu ASL
HDV a vykonanie funkénej skusky D3 | skusku D3. Spravidla pracovnik eD3
s vysledkom spésobily na prevadzku | prevadzkovej udrzby.
po ukonc&eni prevadzkovej opravy.

Servisna oprava S2 Uspesné odstranenie poruchy na Bez moznosti uvolnit systém do oSL
jednotlivych komponentoch systému. | prevadzky.

Ukonc&enim servisnej opravy S2 nie je
mozné uvolnit systém do prevadzky.
Systém je mozné uvolnit do
prevadzky len v ramci prevadzkovej
opravy S1 v ramci ktorej bola
servisna oprava S2 vyziadana.

Upgrade systému Uspesné vykonanie véetkych Pracovnik ktory vykona funkénu oUP
pozadovanych uloh upgradu, skusku D3. Spravidla pracovnik AZ1/Z2
zakon€ené vykonanim funkénej vyrobcu systému. AC1/C2
skusky D3 s vysledkom spésobily na ASID
prevadzku. D3

Funkéné skuska D3 Vykonanie planovanej funkénej Pracovnik ktory vykona funkénu eD3
skusky D3 s vysledkom spésobily na | skidsku D3. Spravidla pracovnik
prevadzku. prevadzkovej udrzby.

Profylakticka kontrola D4 | Vykonanie planovanej profylaktickej Pracovnik ktory je zodpovedny eD4
kontroly D4 s vysledkom spésobily na | za vykonanie profylaktickej
prevadzku. kontroly D4. Spravidla pracovnik

vyrobcu systému.

Konfiguracia systému Uspesné prekonfigurovanie systému, | Pracovnik ktory vykona funk&nd eC1/C2/C3
a vykonanie funkénej skusky D3 skusku D3. Spravidla pracovnik oD3
s vysledkom spdsobily na prevadzku. | prevadzkovej udrzby alebo

pracovnik vyrobcu.

Overenie rozhrani Uspesné overenie rozhrania so Pracovnik ktory vykona funkénu ©Z2E1

systémom tretej strany a skusku D3. Spravidla pracovnik oD3

Legenda:

vykonanie funk&nej skusky D3
s vysledkom spésobily na prevadzku.

e | Vystavenie daného typu protokolu je povinné.

subjektu, ktory je zodpovedny za
overenie sucinnosti s danym
systémom.

A | Vystavenie daného typu protokolu je volitené s ohladom na charakter a rozsah vykonavanej ¢innosti

D3 | Vykonanie funkénej skisky D3 sa riadi ustanoveniami a metodikou 206VZ1

D4 | Vykonanie profylaktickej kontroly D4 sa riadi ustanoveniami a metodikou 498VZ1

Rozhodnutie o uvolneni systému do prevadzky je uvedené v protokole D3 alebo D4.

Pracovnik zodpovedny za uvolnenie systému musi mat pri rozhodovani o uvolneni systému do prevadzky
k dispozicii vSetky povinne vystavované protokoly, pripadne ich musi mat k nahliadnutiu. V pripade, ak
z procesnych dévodov to nie je mozné, zodpovedny pracovnik musi byt inym preukazatefnym spésobom
oboznameny s vysledkami, ktoré su v povinnych protokoloch uvedené a ktoré su rozhodujuce v procese
uvolfiovania systému do prevadzky.

Zodpovedny pracovnik musi do protokolu D3 (pripadne D4) uviest typy a €isla vSetkych povinnych
protokolov, ktoré pri rozhodovani o uvolneni systému do prevadzky zohladnil.

Rozhodnutie o uvolneni drahového vozidla vybaveného systémom MIREL VZ1 do prevadzky musi byt
vykonané a zdokumentované v sulade s nastavenymi procesmi konkrétneho subjektu vykonavajuceho
udrzbu drahovych vozidiel. Spésob vykonania a zdokumentovania nie je Specifikovany tymto navodom.
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14 Nacitanie udajov z registracného zariadenia

V zavislosti od konfiguracie systému, jedna z moznosti integracie registracného zariadenia je priamo cez
komunikaénu zbernicu RS485 s vyuzitim zaznamového modulu integrovaného do zariadenia zakladne;j
jednotky VZ1ZJ.

V pripade konfiguracie systému s rozsahom hardvéru zakladnej jednotky s vymennym pamatovym médiom
zaznamového modulu je tento pamatovy modul s registrovanymi Udajmi pristupny z predného panela
zakladnej jednotky. Odobratie pamatovej karty sa vykona jej zatlaenim a naslednym vysunutim zo Strbiny.
Spatné vratenie pamatovej karty sa vykona jej zasunutim do Strbiny a zatlaCenim karty az na doraz.

Po vykonani nacitania udajov, vrateni paméatovej karty a zapnuti viakového zabezpe&ovaca ju nutné overit
spravnu ¢innost vlakového zabezpe€ovaca v rozsahu:

B z3kladna jednotka indikuje €innost indikatormi ZJ1 a ZJ9
B z3akladna jednotka neindikuje poruchu systému indikatormi ZJ8 a ZJ10

Nastavenie systémového €asu pre registraciu sa vykonava automaticky pri konfiguracii systému, podla ¢asu
na pocitaci cez ktory sa konfiguracia vykonava. PodrobnejSia Specifikacia podmienok nastavenia ¢asu
pocas konfiguracie systému je uvedena v dokumente 547MAP.

Prezentacia zaznamenanych Udajov z vymenného pamatového média sa vykonava v programovom
prostredi MAP pomocou modulu MAN. Podrobna Specifikacia je uvedena v dokumente 1997MAP.

V pripade ak je registracia Udajov zabezpecena spolupracujucim zariadenim pripojenym k vlakovému
zabezpeCovacdu, tak pri nacitavani udajov aich vyhodnoteni je potrebné postupovat v zmysle prislusnej
technickej dokumentacie vyrobcu registraného zariadenia.
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15 Montaz a demontaz

Po vykonani ukonov montaze je potrebné vykonat skisku D3.

Montaz a demontaz zakladnej jednotky vo verzii VZ1ZJ.0

Zakladna jednotka je konstruk&ne uchytena 4 skrutkami M6 po bokoch predného panelu. Na zadnej stene
sa nachadza 72-pinovy priemyselny konektor DD s dvoma poistnymi uchytmi a konektor DB. Pri montazi a
demontazi musi byt vypnuty batériovy zdroj vozidla, alebo vypnuty isti¢ vlakového zabezpedovaca. Pri
montazi sa postupuje nasledovne:

nasadenie 72-pinového konektora DD
zavretie poistnych uchytov konektora
nasadenie konektora DB

umiestnenie do ziadanej polohy

nasadenie a dotiahnutie montaznych skrutiek

Demontaz sa vykonava opaénym postupom.

Montaz a demontaz zakladnej jednotky vo verzii VZ1ZJ.1

Zakladna jednotka je konstrukéne uchytena 4 skrutkami M6 po bokoch predného panelu. Na prednom paneli
sU umiestnené indikacné prvky, 37-pinovy konektor typu DB, 25-pinovy konektor typu DB, 15-pinovy
konektor typu DB a dva 10-pinové priemyselné konektory typu Hummel M16. Pri montazi a demontazi musi
byt vypnuty batériovy zdroj vozidla, alebo vypnuty isti¢ viakového zabezpe&ovaca. Pri montazi sa postupuje
nasledovne:

umiestnenie do Ziadanej polohy

nasadenie a dotiahnutie montaznych skrutiek

nasadenie konektorov typu DB a ich zaistenie poistnymi skrutkami
nasadenie konektorov typu Hummel M16

Demontaz sa vykonava opaénym postupom.

Montaz a demontaz navestného opakovaca so zadnou montazou

Navestny opakovac je konstrukéne vlozeny do krycieho dielu v pulte hnacieho drahového vozidla a uchyteny
parom fixaénych prvkov. Na zadnej strane zariadenia je svorkovnica na pripojenie elektrickej kabelaze. Pri
montazi a demontazi musi byt vypnuty batériovy zdroj vozidla alebo vypnuty isti¢ vlakového zabezpecovaca.
Pri montazi sa postupuje nasledovne:

vloZenie zariadenia do krycieho plechu

umiestnenie fixacnych prvkov

zapojenie kabelaze do svorkovnice zariadenia

umiestnenie krycieho dielu do Ziadanej polohy

zafixovanie krycieho dielu na pult stanovista (podfa typu hnacieho drahového vozidla)

Demontaz sa vykonava opaénym postupom.

Montaz a demontaz navestného opakovaca s prednou montazou

Navestny opakovac je konstrukéne vlozeny do krycieho dielu v pulte hnacieho drahového vozidla a uchyteny
parom fixacnych skrutiek. Na zadnej strane zariadenia je svorkovnica na pripojenie elektrickej kabelaze. Pri
montazi a demontazi musi byt vypnuty batériovy zdroj vozidla alebo vypnuty isti¢ vlakového zabezpe&ovaca.
Pri montazi sa postupuje nasledovne:

B zapojenie kabelaze do svorkovnice zariadenia
B v|oZenie zariadenia do krycieho plechu
B zaistenie zariadenia fixanymi skrutkami

Demontaz sa vykonava opaénym postupom.
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Montaz a demontaz hukacky v samostatnej skrinke

Hukacka je konstrukéne uchyteny v pantoch, ktoré su upevnené 2 skrutkami M4. Na zadnej strane skrinky
je svorkovnica. Pri montazi a demontazi musi byt vypnuty batériovy zdroj vozidla alebo vypnuty isti¢
zariadenia. Pri montazi sa postupuje nasledovne:

B zapojenie svorkovnice na zadnej strane skrinky
B umiestnenie do ziadanej polohy
B pasadenie a dotiahnutie montaznych skrutiek

Demontaz sa vykonava opaénym postupom.

Montaz a demontaz hukacky so zadnou montazou

Postupuje sa rovnako, ako pri navestnom opakovaci so zadnou montazou

Montaz a demontaz hukacky s prednou montazou

Postupuje sa rovnako, ako pri navestnom opakovaci s prednou montazou
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16 Poznamky
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