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1 Urcenie dokumentu

Dokument Specifikuje Standardné servisné postupy a Cinnosti pri diagnostike, planovanej
a neplanovanej udrzbe systému CONIX v nadvaznosti na postupy udrzby celého HDV. V aktualnej verzii

popisuje diagnostiku a udrzbu systému CONIX vo verzii 3.
Dokument je urceny pre:

m  Pracovnikov prevadzkovatela HDV, ktori vykonavaju &innosti obsluhy, diagnostiky a udrzby systému
CONIX.3

m  pracovnikov vyrobcu systému, ktori su zaSkoleni a povereni vykonavat c&innosti zabudovania,
ozivenia, testovania, realizacie skusok, diagnostiky a udrzby systému.

Dokument nadvazuje a odvolava sa na nasledujucu dokumentaciu:

Suvisiaca dokumentacia

Cislo Verzia  Nazov

[A1] 460M 170717  Servisny list

[A2] 342RM1 230504  Protokol o vykonani funkénej skusky D3
[A3] 1994RM2 230504  Protokol o vykonani funkénej skusky D3

[A4] 1690RS361 230504  Protokol o vykonani funkénej skusky D3

[A5] 1801RS363 230504  Protokol o vykonani funkénej skusky D3

Nadvazujuca dokumentacia

Cislo Verzia  Nazov

B1] - i .

Citované a suvisiace normy

Cislo Verzia Nazov a doplfiujuce informacie

[c1 - - -
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2 Specifikacia zmien dokumentu

Verzia 230405

Zavedenie dokumentu
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3 Pouzité znacenie a nazvoslovie

CONIX mobilna ¢ast systému dialkového dohladu nad technolégiou HDV
D1 jednorazova diagnosticka kontrola systému

D2 priebezna diagnosticka kontrola systému

D3 funkéna skuska systému

D4 profylakticka kontrola systému

HDV hnacie drahové vozidlo

LCM komunika¢na brana

LED svetlo emitujuca diéda
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4 Diagnostika systému

Diagnostika systému MIREL CONIX je Stvoruroviova

D1 jednorazova diagnosticka kontrola
D2 priebezna diagnosticka kontrola
D3 funkéna skuska

D4 profylakticka kontrola

Prvé dve urovne (D1, D2) su rieSené automatickym vykonanim diagnostickych testov samotnym
systémom. V pripade zistenia poruchy je obsluha na tuto skuto¢nost upozornena. V pripade zistenia
poruchy je nutné vykonat prevadzkovu opravu systému (S1).

Funkénu skusku (D3) systému spravidla vykonava zaskoleny pracovnik prevadzkovatela. Pri funkénej
skuske sa kontroluje celkova funkénost, ¢o znamena funkénost indikaéného prvku, sucinnost s pripojenym
systémom, funkénost modulu GSM nadviazat datové spojenie s operatorom a schopnost prijmu dat zo
satelitného systému pre zistenie polohy apresného &asu. V pripade zistenia poruchy je nutna
prevadzkova oprava (S1) systému.

Profylakticki  kontrolu (D4) systému vykonava periodicky vyrobca systému, alebo nim povereny a
zaSkoleny subjekt. Okrem vykonania funkénej skugky je vykonana hibkova kontrola celého systému
(premeranie obvodov napajania, zistenie stavu zalohovacej batérie, vycitanie vnutornej paméate
diagnostickych zaznamov. Kontrola sa vykonava s ohfadom na uplnu funkénost' a stav opotrebovania. V
pripade zistenia poruchy je nutna prevadzkova oprava (S1) alebo servisna oprava (S2) v zavislosti na
zistenych nesuladoch.

Kazdy pracovnik vykonavajici diagnostiku systému MIREL CONIX musi byt pouceny o bezpecnosti pri
praci, musi byt preukazatelne zaSkoleny na vykonavanie tejto Cinnosti a musi mat preukazatelné
poverenie na vykonavanie jednotlivych urovni diagnostiky systému MIREL CONIX.
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4.1 D1 - jednorazova diagnosticka kontrola

Ciel’ diagnostiky:

Jednorazové overenie stavu, integrity a funkénosti systému pri jeho nabehu..

Vykona:

Systém CONIX automaticky bez zasahu pracovnikov udrzby.

Termin:

Pri kazdom zapnuti systému CONIX.

Opis:

Po zapnuti systém vykonava jednorazovy diagnosticky test D1, v ramci ktorého diagnostikuje integritu
systému, funkénost internej komunikacie systému a funkénost komunikacie s nadradenym systémom.

Jednorazovy diagnosticky test D1 sa vykonava pri kazdom uvedeni systému do prevadzky. V pripade
zistenia chyby je indikovana porucha LED indikatorom systému a v pripade pripojenia k nadradenému
systému je status komunikovany nadradenému systému.

Zoznam testov pri jednorazovej diagnostickej kontrole:

Kontrola integrity programu — systém vypocitava kontrolné sumy pamati, v ktorych su ulozené programy
a porovnava ich s predpokladanymi hodnotami Systém pri tomto teste nie je vo funkcii.

Kontrola integrity parametrov programu — systém vypocitava kontrolné sumy oblasti paméate v ktorych
su ulozené parametre programu a porovnava ich s predpokladanymi hodnotami. Systém pri tomto teste
nie je vo funkcii.

Kontrola integrity dat v RTC — systém kontroluje &i ¢as v RTC nie je mimo povoleného intervalu. Systém
pri tomto teste nie je vo funkcii.

Kontrola funkénosti instrukéného suboru a registrov procesora — test spravnosti vykonania
Specifickych instrukcii procesora. Systém pri tomto teste nie je vo funkcii.

Kontrola funkénosti pamati RAM — test zapisu a Citania Specifickych dat do vSetkych pamatovych
buniek procesora.

Protokol o vykonani:

Nevystavuje sa.

RiesSenie zisteného nesuladu:

Po vzniku lubovolnej poruchy pocas jednorazového diagnostického testu sa vypnutim istica systému
CONIX min. na 5 sekund a jeho naslednym zapnutim reinicializuje systém. Ak je porucha indikovana
opakovane, jedna sa o poruchu systému, ktora vylu€uje d'alSiu €innost’ systému CONIX. Je nutng
prevadzkova oprava (S1).
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4.2 D2 - priebezna diagnosticka kontrola

Ciel’ diagnostiky:

Priebezné overovanie stavu, integrity a funk&nosti systému pri jeho prevadzke.

Vykona:

Systém CONIX automaticky bez zasahu pracovnikov obsluhy alebo udrzby.

Termin:

Priebezne pocas &innosti systému CONIX.

Opis:

Systém CONIX priebezne dohliada na spravnu &innost programového vybavenia dohliadacimi obvodmi
watchdog, vykonava priebezny test obvodu RTC, priebeznu kontrolou internej a externej komunikacie a
priebeznu kontrolu napajania budi¢ov komunikaénych liniek. Podla povahy poruchy €innost systému moze
byt obmedzena a systém vyzaduje prevadzkovu opravu.

Vykonavané testy pri priebeznej autodiagnostickej kontrole:

Test dohliadacimi obvodmi (watchdog) — procesorovy modul je vybaveny dvojicou dohliadacich
obvodov. Dohliadacie obvody sleduju spravnu €innost samotného procesora a korektny beh programu. Po
prekroCeni €asu nespravneho behu programu dohliadaci obvod spdsobi reinicializaciu systému, ktory
nasledne signalizuje poruchu.

Test samovolného restartu procesora — pri detekcii neriadeného Startu procesora systému indikuje
poruchu.

Test obvodu RTC — procesor priebezne sleduje korektné plynutie €asu poskytovaného obvodom RTC.

Test funkénosti komunikacie — procesor priebezne sleduje funkénost' internej ako aj externej datovej
komunikacie. V pripade, Ze procesor deteguje vypadok komunikacie po €as dlhSi ako nastaveny
Cas, systém vyhlasi chybu komunikacie alebo internt poruchu systému

Test napajania budi¢ov komunikaénych liniek — pri detekcii napatia mimo nastaveného intervalu pre
budi¢ komunikacnej linky systém indikuje poruchu.

Protokol o vykonani:

Nevystavuje sa.

RiesSenie zisteného nesuladu:

Po vzniku lubovolnej poruchy poc&as priebezného autodiagnostického testu sa vypnutim istica systému
CONIX na ¢as min. 5 sekund a jeho naslednym zapnutim reinicializuje systétm CONIX. Ak je porucha
indikovana opakovane, jedna sa o poruchu systému, ktora méze spdsobit’ nekorektnu €innost’
systému. Je nutna prevadzkova oprava (S1).
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4.3 D3 - funkéna skuska

Ciel’ diagnostiky:

Overenie zakladnej funk&nosti a integrity prevadzkovaného systému.

Vykona:

Zaskoleny pracovnik prevadzkovatela alebo ina preukazatelne poverena a zaskolena osoba.

Termin:

Funkénu skusku je potrebné vykonat pri oziveni systému, pri zmene konfiguracie systému, pri kazdej
podstatnej zmene na systéme a nasledne pravidelne po 6 mesiacoch s toleranciou 1 mesiac.

Prvy termin funkénej skusky D3 zacina plynuat datumom ozivenia systému na HDV.
Vykonanie profylaktickej kontroly D4 nahradza vykonanie funkénej skusky D3.

V pripade neplanovaného vykonania funkénej skusky D3 zacina plynut nova Sestmesacna doba.

Opis:

Cielom funk&nej skusky je overit spravnost vSetkych zakladnych funkcii systému CONIX. Funkéna skuska
pozostava z 2 Casti:

A. zakladna funkénost systému, overenie Zze systém je bez internych poruch
B. funk&nost GSM spojenia a prijem GPS dat

Pre vykonanie €asti A ako aj Casti B je potrebny pristup k indikacnej LED systému CONIX. Pre vykonanie
Casti B je naviac potrebné zabezpedit aby HDV bolo umiestnené tak, aby boli dostupné signaly GSM a
GPS.

Signalizacia stavu indika¢nou LED je uvedena v kapitole 7.

Protokol o vykonani:

Protokol o vykonani funkénej skisky musi obsahovat nasledujuce nalezitosti:

datum a miesto vykonania

vyrobné Cisla systému a zakladnej jednotky

Cislo hnacieho drahového vozidla, na ktorom je systém zabudovany
meno pracovnika ktory skusku vykonal

vysledok funkénej skusky (bez zavad / so zavadami)

v pripade zistenia zavad ich opis

podpis pracovnika, ktory skusku vykonal

RiesSenie zisteného nesuladu:

V pripade zistenia poruchy je nutna prevadzkova oprava (S1) systému.
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4.4 D4 - profylakticka kontrola

Ciel’ diagnostiky:

Hibkové overenie stavu, integrity a funk&nosti systému s ohladom na spolahlivost. Overenie stavu a
sucinnosti systému s HDV. Vykonanie funkénej skusky v rozsahu D3.

Vykona:

Zaskoleny pracovnik vyrobcu, alebo ina vyrobcom preukazatelne poverena a na tento ucel vyrobcom
zaSkolena osoba.

Termin:

Profylakticka kontrola D4 sa vykona pri hlavnej oprave HDV. V $pecifickych pripadoch, ak periodicita
hlavnych oprav HDV presahuje dobu 10 rokov, musi sa profylakticka kontrola D4 vykonat najneskér po
120 mesiacoch.

Prvy termin profylaktickej kontroly D4 zacina plynut datumom vystupnej kontroly pri vyskladneni systému
od vyrobcu.

Ak systém je mimo prevadzky dlhSie ako 12 mesiacov je nutné pred uvedenim systému do prevadzky
vykonat oZivenie, pripadne opakované ozivenie. OZivenie je nutné vykonat minimalne v rozsahu
zodpovedajicom urovni montaze Z2. Pojem ,mimo prevadzky“ znamenad, systém nie je nhamontovany na
hnacom drahovom vozidle ani v skuSobnom stave, alebo namontovany je, ale ksystému nie je
v uvedenom ¢ase privedené napajacie napatie.

V pripade neplanovaného vykonania profylaktickej kontroly D4 za&ina plynut novy interval.

Miesto vykonu:
Profylakticka kontrola D4 systému MIREL CONIX méze byt vykonana jednym z nasledujucich sposobov:
B  na HDV
B profylaktickad kontrola zariadeni bude vykonana v servisnom stredisku vyrobcu. Profylakticka

kontrola sucinnosti systému s HDV bude vykonana na HDV. Suc¢astou profylaktickej kontroly D4 nie
je montaz ani demontaz.

Opis:

Vykonanie profylaktickej kontroly D4 sa riadi ustanovenim interného postupu vyrobcu pre hibkovd kontrolu
systému ktorého je systém CONIX su€astou. Metodika vykonania profylaktickej kontroly D4 zohladriuje
odliSnosti inStalacii na jednotlivé rady drahovych vozidiel, na ktorych je MIREL CONIX nainstalovany.
V pripade buducich instalacii, ktorych podmienky a odliSnosti budd mat vplyv na rozsah a spbsob
vykonania profylaktickej kontroly D4, budu tieto zapracované do prislusnych metodickych postupov
vykonavania profylaktickej kontroly D4.

Protokol o vykonani:

Protokol o vykonani profylaktickej kontroly musi obsahovat nasledujice naleZzitosti:

datum vykonania

miesto alebo miesta vykonania

vyrobné Cislo systému

¢islo hnacieho drahového vozidla, na ktorom je systém zabudovany
meno a pracovné zaradenie pracovnikov, ktory kontrolu vykonali
vysledky profylaktickej kontroly

v pripade zistenia, opis nesuladov, poruch, problémov a nedostatkov
podpis pracovnikov, ktory skusku vykonali

RiesSenie zisteného nesuladu:

V pripade zistenia poruchy je nutnd prevadzkova oprava (S1) systému alebo servisna oprava (S2)
v zavislosti na charaktere zisteného nesuladu.
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5 Udrzba systému

Vetky sudasti systému CONIX st bez Udrzbové. Ziadnu &ast nie je potrebné periodicky vymienat, ladit
alebo nastavovat.

Udrzba systému MIREL CONIX je dvojuroviiova

S1 prevadzkova oprava

S2 servisna oprava

Prevadzkovu opravu (S1) vykonava zaskoleny pracovnik prevadzkovatela. Oprava sa vykonava v pripade
zistenia poruchy na systéme CONIX pri vykonani niektorej irovne diagnostickej kontroly (D1 az D4) alebo
v pripade zistenia poruchy pri prevadzke systému CONIX. Cielom prevadzkovej opravy je odstranit
vzniknuté poruchy v kabelazi, napajani a anténach systému. Pri prevadzkovej oprave sa nevykonavaju
Ziadne zasahy vo vnutri zakladnej jednotky a v komunikac¢nej brane LCM.

Servisnd opravu (S2) vykonava vyrobca alebo nim zaSkoleny a povereny subjekt. Servisna oprava sa
vykona, ak nie je mozné odstranit’ vzniknutd poruchy prevadzkovou opravou (S1). Cielom servisnej opravy
je odstranit vzniknuté poruchy v zakladnej jednotke, pripadne komunikacnej brane LCM.

Kazdy pracovnik vykonavajuci udrzbu systému CONIX musi byt pouceny o bezpec€nosti pri praci, musi byt
preukazatelne zaSkoleny na vykonavanie tejto Cinnosti a musi mat preukazatelné poverenie na
vykonavanie jednotlivych urovni udrzby systému.

3188CONIX: 230405 11/15
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5.1 $1 - prevadzkova oprava

Vykona:

zasSkoleny pracovnik prevadzkovatela systému CONIX, alebo ina preukazatelne poverena a zaskolena
osoba

Termin:

v pripade zistenia poruchy na systéme CONIX pri vykonani niektorej diagnostickej kontroly (D1 az D4),
alebo v pripade zistenia poruchy pri prevadzke systému CONIX

Opis:
Cielom prevadzkovej opravy je odstranit vzniknuté poruchy na:

napajani zakladnej jednotky
napajani komunika¢nej brany LCM
kabelazi

pripojeni antén GSM a GPS
mechanickom uchyteni

Pred prevadzkovou opravou S1 sa odporu€a vykonat funk&nu skusku D3, ktora méze napomOdct
presnejSej Specifikacii vzniknutej poruchy. V pripade vzniku poruchy na zakladnej jednotke systému
MIREL alebo v komunika¢nej brane LCM sa oprava rieSi vymennym spdsobom prislusnej ¢asti. Pracovnik
pri vykonavani prevadzkovych oprav musi mat k dispozicii schvalenu technicku dokumentéaciu k systému,
a okrem navodu na udrzbu je povinny riadit sa ustanoveniami technickej a inStalaénej dokumentacie pre
danu radu drahového vozidla.

Ak prevadzkovou opravou S1 nie je mozné odstranit vSetky vzniknuté poruchy, je nutna servisna oprava
S2 systému CONIX. V pripade, Zze prevadzkovou opravou S1 boli odstranené vSetky vzniknuté poruchy, je
nutné vykonat' funk&nu skusku systému D3.

Priebeh prevadzkovej opravy je nutné zdokumentovat v servisnom liste. Vzor servisného listu je uvedeny
v dokumentacii 460M.

Doklad o vykonani - servisny list:

Servisny list o vykonani prevadzkovej opravy musi obsahovat nasledujuce nalezitosti:

datum, ¢as a miesto vykonania

vyrobné cCislo systému a opravovanych komponentov

Cislo hnacieho drahového vozidla, na ktorom je systém zabudovany
meno pracovnika ktory prevadzkovu opravu vykonal

opis poruch, ktoré boli odstranené s uvedenim ich pri€in (ak su zname)
opis poruch, ktoré nebolo mozné prevadzkovou opravou odstranit
vyrobné &isla demontovanych a namontovanych komponentov

podpis pracovnika, ktory opravu vykonal
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13 &l

5.2 S2 - servisna oprava

Vykona:

za8koleny pracovnik vyrobcu

Termin:

v pripade zistenia poruchy na systéme MIREL CONIX, ktord nebolo mozné odstranit prevadzkovou
opravou S1

Opis:
Cielom servisnej prehliadky je odstranit vzniknuté poruchy v:

B samotnej zakladnej jednotke systému
B komunikacnej brane LCM

Po skonceni servisnej opravy je nutné vykonat funkénu skusku D3 s prislusnym protokolom o jej vykonani.
Priebeh servisnej opravy je nutné zdokumentovat' v servisnom liste. Vzor servisného listu je uvedeny
v dokumentacii 460M.

Doklad o vykonani - servisny list:

Protokol o vykonani servisnej opravy musi obsahovat’ nasledujice nalezitosti:

datum, €as a miesto vykonania

vyrobné ¢&islo systému a opravovanych komponentov

Cislo hnacieho vozidla, na ktorom je systém zabudovany

meno pracovnika ktory servisnu opravu vykonal

opis poruch, ktoré boli odstranené s uvedenim ich pri€in (ak s zname)

v pripade vymeny niektorych &asti vyrobné Cisla demontovanych a namontovanych komponentov
podpis pracovnika, ktory opravu vykonal
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6 Konfiguracia systému

Konfiguracia systému CONIX.3 sa vykonava pracovnikmi vyrobcu cez sériovu linku RS485. Konfiguracia
je zavisla od aplikacie. Konfiguraéné parametre su uvedené v instalacnej dokumentacii pre danu aplikaciu.

3188CONIX: 230405 14 /15
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7 Signalizacia systému

Systém CONIX.3 poskytuje svoj vnutorny stav nadradenému systému MIREL po komunikacnej linke
a uzivatelovi pomocou LED indikacie na prednom paneli. Interpretacia tychto stavov je dana samotnym
systétmom MIREL. Na prednom paneli modulu sa nachadza indika¢na LED, ktorej signalizacia ma
nasledovny vyznam.

a) Stav ndbehu je indikovany trvalym nepreruSovanym svitom Cervenej LED.
b) Stav ukonfovania ndbehu je indikovany nepreruSovanym svitom modrej LED.
c) Stav prevadzka je indikovany blikanim modrej LED s periédou 1s a striedou 50%.

d) Internd porucha modulu je indikovana preruSovanym svitom &ervenej LED s periédou 300ms
a striedou 33%.

e) Komunikacna porucha modulu je indikovana prepinanim €ervenej LED 33% a modrej LED 67%
s peridédou 1s.

f) Stav GSM bez datového spojenia, bez platnej GPS polohy a bez poruchy je indikovany modrou
LED 100ms_ON -> 200ms_OFF -> 100ms_ON -> 200ms_OFF -> 100ms_ON ->
1300ms_OFF(opakujuce sa tri kratke bliknutia).

g) Stav GSM s nadviazanym datovym spojenim, bez platnej GPS polohy a bez poruchy je
indikovany modrou LED 100ms_ON -> 200ms_OFF -> 100ms_ON -> 1600ms_OFF (opakujuce
sa dve kratke bliknutia).

h) Stav GSM bez datového spojenia, s platnou GPS polohou a bez poruchy je indikovany modrou
LED 100ms_ON -> 1900ms_OFF (opakujuce sa jedno kratke bliknutie).

llustraéné zobrazenie signalizacie systému:
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