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Przeznaczenie dokumentu

Dokument okresla (opisuje) zakres, sposéb i warunki wykonywania diagnostyki i konserwacji (serwi-

su; utrzymania), wykonywania naprawy eksploatacyjnej i serwisowej Zintegrowanego poktadowego sys-
temu MIREL RM2, ktdry tgczy funkcje predkosciomierza lokomotywy (pojazdu), poktadowego urzadzenia
rejestrujgcego oraz urzadzenia zabezpieczajgcego do kontroli czujnosci obstugi lokomotywy (pojazdu).

Dokument wywodzi sie i nawigzuje (odnosi sie) do nastepujgcej dokumentaciji:

Numer

[] 199M
[21  460M
3] 482M
[4] 980M
[5] 1068M
[6] 1104vZz1
[71 1975M
[8] 1976RM2
[9] 1985RM2
[10] 1986RM2
[11] 1989RM2
[12] 1992RM2
[13] 1994RM2
[14] 1995RM2
[15] 2170RM2
[16] 2283M
[17] 2468M
[18] 2578MAP
[19] 2521M

Dokument przeznaczony jest dla:

Wersja

200930
170717
200930
200930
170516
200617
161208
200603
210225
190709
200117
200813
200924
190709
200824
200930
191016
210113
180828

Tytut (nazwa)

Box 144x72 Warunki zabudowy

Karta serwisowa

Box 144x144 Warunki zabudowy

Box 72x72 Warunki zabudowy

BOXTUG Warunki zabudowy

VZ1HP Karta katalogowa

BOXU.2 Warunki zabudowy

Warunki techniczne

Specyfikacja (opis) konfiguracji

Instrukcja obstugi

RM2ZJ Karta katalogowa

Podrecznik instalacji

Protokot z wykonania proby funkcyjnej D3
Kontrola profilaktyczna D4

Specyfikacja konfiguracji rejestrowanych danych
PPxD warunki zabudowy

BOXKOG Warunki montazu

KAM3G Podrecznik uzytkownika
Diagnostyka systeméw MIREL

Pracownikéw producenta jako podstawowa dokumentacja dotyczaca instalacji, konfiguracji, urucho-
mienia i knserwacji (serwisowania) Zintegrowanego poktadowego systemu MIREL RM2

Pracownikéw uzytkownika eksploatujgcego system, jako podstawowa dokumentacja dotyczaca in-
stalacji, konfiguracji, uruchomienia i knserwacji (serwisowania) Zintegrowanego poktadowego syste-

mu MIREL RM2

wdrazanie (prowadzenie i realizacja) dziatan szkoleniowych i kontrolnych
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Specyfikacja (opis) zmian w dokumencie

Wersja 150701

Wprowadzenie dokumentu.

Wersja 180115

Aktualizacja rozdziatu 4.4 D4 — kontrola profilaktyczna.

Aktualizacja rozdziatu 8. Montaz i demontaz.

Wersja 180214

Dodanie modutu rejestrujacego zgodnie z normg EN62625-1.

Aktualizacja zestawienia kodow btedéw modutu ZJ-R, btgd (awaria) tgcznosci z modutem ZJ-R, awaria
(btad) tgcznosci z VZ1.

Wersja 180521

Aktualizacja zestawienia kodéw btedéw, dodanie btedu (awarii) rejestracji w module ZJ-S.

Wersja 180620

Aktualizacja rozdziatu 4 Diagnostyka systemu .

Wersja 190709

Uzupetnienie RM2IN.2

Wersja 210604

Uproszczenie procedury zainicjowania rozpoczecia (wejscia) testu funkcjonalnego D3

1987RM2: 210604 4/35




Znaczenie uzytych oznaczen i terminologia

APV

HDV

GPS
GSM

1987RM2: 210604

Oprogramowanie aplikacyjne

Lokomotywa (pojazd kolejowy) w tym jednostki pociagowe (EZT), wagony ste-
rownicze, maszyny robocze i inne podobne pojazdy

Globalny system lokalizacyjny

Globalny system komunikacji mobilnej (telefonia komaérkowa)
Jednostka identyfikacyjna

Jednostka wskaznikowa

Jednostka wskaznikowa IN na pierwszym stanowisku (kabinie) ST1
Jednostka wskaznikowa IN na drugim stanowisku (kabinie) ST2
Jednostka wskaznikowa IN na pierwszym stanowisku technolog. TST1
Jednostka wskaznikowa IN na drugim stanowisku technolog. TST2
Jednostka identyfikacyjna ID na pierwszym stanowisku (kabinie) ST1
Jednostka identyfikacyjna ID na drugim stanowisku (kabinie) ST2
Jednostka identyfikacyjna ID na pierwszym stanowisku technolog. TST1
Jednostka identyfikacyjna ID na drugim stanowisku technolog. TST2
Lokalizacja i synchronizacja

Lokalizacja i synchronizacja, funkcjonalnos$¢ (dziatanie) transmisji danych GSM
Stanowisko (kabina) nr 1

Stanowisko (kabina) nr 2

Stanowisko technologiczne nr 1

Stanowisko technologiczne nr 2

Jednostka Centralna systemu MIREL RM2

Jednostka wskaznikowa systemu MIREL RM2

Jednostka identyfikacyjna systemu MIREL RM2

Gwizdawka (syrena; gtosnik; buczek; reproduktor dzwiekowy) MIREL HP
Gtéwny przewdd hamulcowy

Modut w Jednostce centralnej w pozycji X
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1 Wprowadzenie (wstep)

Instrukcja konserwaciji i serwisowania Zintegrowanego poktadowego systemu MIREL RM2 jest dokumen-
tem przeznaczonym gtéwnie dla personelu zajmujgcego sie konserwacjg i serwisowaniem systemu. Po-
nadto Instrukcja ta jest dodatkowo wykorzystywana jako narzedzie pomocnicze do prowadzenia dziatan
(czynnosci) szkoleniowych i kontrolnych, jako narzedzie pomocnicze wykorzystywane w czasie realizacji
zabudowy Zintegrowanego poktadowego MIREL RM2 do technologii poktadowej (podzespotéw) loko-
motywy, jego uruchomienia i testowania.

Instrukcja konserwacji i serwisowania okresla standardowe procedury i czynnosci serwisowe wykonywane
w zakresie diagnostyki, planowej konserwacji i nieplanowanej obstugi technicznej (serwisowania) Zinteg-
rowanego pokladowego systemu MIREL RM2, nawigzujace do procedur utrzymaniowych (konse-
rwacyjnych) catej lokomotywy.

Pracownicy zatrudnieni przy produkcji, montazu, serwisie i diagnostyce Zintegrowanego poktadowego
systemu MIREL RM2 muszg spetnia¢ nastepujgce ogdine kryteria kwalifikacyjne:

B wyksztatcenie zawodowe o kierunku (w dziedzinie) elektrotechnicznym lub transportowym

B udokumentowane odbycie szkolenia w zakresie umozliwiajgcym wykonywanie tych czynnosci,
cyklicznie odnawianego
Specyfikacja wymagan kwalifikacyjnych wtasciwych dla poszczegodlnych etapéw diagnostyki i konserwaciji
Zitegrowanego poktadowego systemu MIREL RM2 jest opisana w odpowiednich rozdziatach.
Instrukcja konserwacji i serwisowania (utrzymaniowa) nawigzuje do (wynika z) dokumentu 1986RM2 In-
strukcja obstugi i dokumentu 1976RM2 Warunki Techniczne, ktére opisujg funkcje eksploatacyjne Zinteg-
rowanego pokfadowego systemu MIREL RM2 oraz sposéb jego obstugi.

Instrukcja konserwaciji i serwisowania zintegrowanego poktadowego systemu MIREL RM2 w zadnym wy-
padku nie zastepuje obowigzujagcych postanowien legislacyjnych i eksploatacyjnych przepiséw oraz
przepis6w operacyjnych iprocedur, zwigzanych z utrzymaniem i kontrolg pojazdéw kolejowych jak
i kontrolg eksploatacji na liniach kolejowych. Obowiazujgce przepisy legislacyjne i eksploatacyjne oraz
procedury majg absolutny priorytet (sg nadrzedne) nad tg Instrukcja konserwac;ji i serwisowania.
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2 Charakterystyka ogodlna

Zintegrowany pokladowy system MIREL RM2 tgczy funkcje predkosciomierza lokomotywy (pojazdu),
Poktadowego Urzadzenia Rejestrujgcego (archiwizujgcego) i Urzgdzenia Zabezpieczajgcego stuzacego
do kontroli czujnosci. Podstawowymi funkcjami sg pomiar rzeczywistej chwilowej predkosci jazdy pojazdu
kolejowego, pomiar przebytej drogi (odlegtosci), ocena kierunku ruchu (jazdy), obliczenie i sygnalizacja
predkosci ruchu na stanowiskach (w kabinach) maszynisty, ewentualnie rowniez na stanowiskach techno-
logicznych oraz tworzenie zapisu tych wartosci zmiennych. Poza wymienionymi wartosciami, system rejes-
truje aktualne warto$ci innych zmiennych bezpieczenstwa, operacyjnych (eksploatacyjnych) i technolo-
gicznych z lokomotywy w zaleznos$ci od niezaleznej osi czasu i przebytej drogi (odlegtosci) w czasie real-
nym (rzeczywistym), w zakresie zgodnym z konfiguracjg systemu i sposobem zabudowania na dany typ
(serig) pojazdu kolejowego. System realizuje ekspozycje (wystawianie) istotnych dla bezpieczenstwa
sygnatow wyjsciowych jak rowniez wystawianie nie istotnych dla bezpieczenstwa sygnatow wyjsciowych w
zaleznosci od chwilowej mierzonej predkosci rzeczywistej i drogi przebytej (przejechanej) przez pojazd.
Zintegrowany System Poktadowy MIREL RM2 umozliwia, w zaleznosci od zastosowanej konfiguraciji,
realizacje kontroli czujnosci maszynisty, ewentualnie obstugi lokomotywy (pojazdu kolejowego z
napedem).

Zintegrowany poktadowy system MIREL RM2 zabezpiecza funkcje transmisji eksploatacyjnych
i technologicznych danych za posrednictwem bramy GSM na serwer zewnetrzny. Poza tym system za-
bezpiecza (realizuje) okreslanie i rejestracje potozenia (lokalizacje) lokomotywy i synchronizacje czasu
wedtug GPS.

Rzeczywisty zakres wtasciwosci funkcyjnych Zintegrowanego poktadowego systemu MIREL RM2 jest
okreslony przez konfiguracje systemu dla konkretnego przypadku aplikacjnego.

Zintegrowany poktadowy system MIREL RM2 mozna eksploatowa¢ na pojazdach kolejowych wszystkich
trakcji, w wagonach sterowniczych pojazdéw kolejowych, w maszynach roboczych i w podobnych po-
jazdach.

Zasilanie Zintegrowanego poktadowego systemu MIREL RM2 realizowane jest z poktadowego akumulato-
rowedo zrodta zasilania pojazdu. Majgc na uwadze warto$¢ napiecia akumulatorowego zrodfa zasilania
pojazdu wybierana jest modyfikacja (wersja) systemu. Obstuga i sterowanie Zintegrowanego poktadowego
systemu MIREL RM2 wykonywane sg wylgcznie na stanowisku maszynisty.

1987RM2: 210604 7135



3 Konfiguracja (zestawienie) systemu

Zintegrowany poktadowy system MIREL RM2 w petnej konfiguracji zawiera nastepujgce urzadzenia:

B Jednostka centralna ZJ 1x
B Jednostka wskaznikowa IN max 4x
B Jednostka identyfikacyjna ID max 4x

Elementy (podzespoty) pojazdu kolejowego wspdtpracujgce (wspodidziatajgce) ze Zintegrowanym
pokfadowym systemem MIREL RM2:

przyrostowy czujnik obrotow kota zestawu kotowego (licznik obrotéw)

przetgczniki sterowania (CKS)

przetgczniki wybiorcze trybow

przyciski czujnosci i nozne pedaty czujnosci

nastawniki (kontrolery) sterowania

akustyczny buczek (syrena; reproduktor; gwizdawka) sygnalizacyjny MIREL HP max 2x
zawor elektro-pneumatyczny EPV hamulca nagtego

czujnik cisnienia powietrza w gtéwnym przewodzie hamulcowym

czujniki ci$nienia MIREL ST

brama komunikacyjna MIREL LCM/

brama synchronizaciji i lokalizacji MIREL LSM

urzadzenie rozszerzajgce MIREL EXIO max 2x
B Pociggowe Urzagdzenie Zabezpieczajgce MIREL VZ1

1987RM2: 210604 8/35
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IN1
Jednostka wskaznikowa
RM2IN.2

Jednostka wskaznikowa
RM2IN.2

mEQZJDD
JEEEIEE

IN3
Jednostka wskaznikowa
RM2IN.2

CIBEERRC)

IN4
Jednostka wskaznikowa
RM2IN.2

IN1 ¥

Jednostka wskaznikowa

RM2IN.1
IN1
Jednostka
wskaznikowa
RM2IN.S

IN

Jeénostka wskaznikowa Jednostka

RM2IN.1 wskaznikowa
RM2IN.S

. |

IN3 IN3

Jednostka wskaznikowa Jednostka

RM2IN.1 wskaznikowa
RM2IN.S

INg INg

Jednostka wskaznikowa Jednostka

RM2IN.1 wskaznikowa
RM2IN.S

Jednostka identyfikacyjna
RM2ID

ST1

ST2

ID2
Jednostka identyfikacyjna
RM2ID

TST1

ID3
Jednostka identyfikacyjna
RM2ID

TST2

D4
Jednostka identyfikacyjna
RM2ID

Obraz (rysunek) 3-1 Konfiguracja Zintegrowanego poktadowego systemu MIREL RM2
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4 Diagnostyka systemu

Diagnostyka Zintegrowanego systemu pokiadowego MIREL RM2 jest czteropoziomo-

wa

D1 Jednorazowy test diagnostyczny

D2 Ciagta kontrola diagnostyczna (ciegty test auto-diagnostyczny)
D3 Préba funkcjonalnosci (test poprawnosci dziatania)

D4 Kontrola profilaktyczna

Poziomy D1 i D2 sg wykonywane automatycznie po uruchomieniu (zatgczeniu) Zintegrowanego poktado-
wego systemu MIREL RM2. Do realizacji testu diagnostycznego D1, w przypadku gdy Zintegrowany sys-
tem poktadowy MIREL RM2 jest zabudowany w konfiguracji z funkcjag realizacji kontroli czujnosci, niez-
bedne jest wspotdziatanie obstugi pojazdu. W przypadku wystgpienia awarii (usterki) Zintegrowanego
poktadowego systemu MIREL RM2 w czasie wykonywania testu D1 i D2 obstuga jest o tym fakcie infor-
mowana (ostrzegana) a Zintegrowany pokladowy system MIREL RM2 przetaczy sie (przejdzie do) do
stanu bezpiecznego w zaleznosci od charakteru (rodzaju) wykrytej awarii. Jezeli stwierdzona awaria
uniemozliwia dale dziatanie (prace) Zintegrowanego poktadowego systemu, zostang podjete (wdrozone)
Srodki ostroznosci, zabraniajgce dalszej eksploatacji lokomotywy (pojazdu). W zaleznosci od charakteru
wykrytej awarii (usterki) konieczne jest przeprowadzenie naprawy eksploatacyjnej systemu (S1), ewentu-
alnie naprawy serwisowej systemu (S2).

Prébe funkcjonalnosci (dziatania) systemu (D3) z reguty wykonuje przeszkolony pracownik uzytkownika
eksploatujgcego system. W czasie préby funkcjonalnosci kontrolowane jest podstawowe dziatanie syste-
mu we wszystkich funkcjach eksploatacyjnych. Kontroluje sie dziatanie obwodéw wejsciowo-wyjsciowych,
wspotprace z gtownymi Jednostkami funkcyjnymi lokomotywy (pojazdu) i funkcje (dziatanie) elementow
wskaznikowych oraz klawiatur. W przypadku stwierdzenia awarii (usterki) niezbedne jest wykonanie ek-
sploatacyjnej naprawy systemu (S1), ewentualnie serwisowej naprawy systemu (S2).

Profilaktyczng kontrole systemu (D4) okresowo wykonuje producent Zintegrowanego poktadowego syste-
mu lub inny upowazniony i wyszkolony przez producenta podmiot. Oprécz wykonania préby funkcjo-
nalnosci (dziatania) wykonywana jest dogtebna (szczegoétowa) kontrola catego systemu. Kontrola jest
przeprowadzana w celu sprawdzenia petnej funkcjonalnosci (dziatania) i stanu zuzycia. W przypadku wy-
krycia (stwierdzenia) awarii (usterki) Zintegrowanego poktadowego systemu na przytgczach do technologii
(podzespotow) lokomotywy, niezbedne jest przeprowadzenie naprawy eksploatacyjnej (S1). W przypadku
stwierdzenia usterki wewnetrznej Zintegrowanego poktadowego systemu niezbedne jest wykonanie na-
prawy serwisowej (S2).

Diagnostyke systemu w ramach przeprowadzanych testéw D3, D4 , S1 i S2 wykonuje sie przy pomocy
komputerowego oprogramowania MIREL MAP, ktére uruchamiane jest na serwisowym komputerze PC.
Podtaczenie komputera realizowane jest za pomocg modutu przenosnego ATM oraz okablowania (prze-
wodow) diagnostycznego. Opis komputerowego oprogramowania zawarty jest w dokumencie 974MAP
a opis typu uzytych przewoddw diagnostycznych opisany jest w dokumencie 2521M.

Kazdy pracownik wykonujgcy diagnostyke Zintegrowanego poktadowego systemu musi zosta¢ pouczony
w zakresie bezpieczenstwa ihigieny pracy, musi zosta¢ dowodnie przeszkolony w zakresie
umozliwiajgcym wykonanie danej czynnosci i musi posiada¢ udokumentowane potwierdzenie do wykony-
wania poszczegolnych poziomdéw diagnostyki systemu.
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4.1 D1 - jednorazowy diagnostyczny test urzadzenia

Cel diagnostyki:

Jednorazowe sprawdzenie stanu, integralnosci i funkcjonalnosci (dziatania) systemu w czasie jego uru-
chamiania. W razie ciggtej eksploatacji systemu trwajgcej dtuzej jak 24 godz., test diagnostyczny D1 jest
traktowany i spetnia funkcje dziennego testu diagnostycznego.

Wykonuje:

W przypadku, gdy Zintegrowany poktadowy system MIREL RM2 jest w konfiguracji bez funkcji kontroli
czujnosci, jest on wykonywany autonomicznie bez potrzeby wspotdziatania ze strony obstugi lokomotywy.
Jezeli system jest w konfiguracji obejmujacej funkcje kontroli czujnosci, niezbedne jest w czasie testu
wspotdziatanie obstugi lokomotywy (pojazdu).

Termin wykonania:

Po kazdym uruchomieniu Zintegrowanego poktadowego systemu MIREL RM2, powtdrnie po uptywie 24
godzin eksploatacji systemu, z mozliwoscig jego odtozenia, jednak z konieczno$cig wykonania testu diag-
nostycznego najpdzniej do 28 godziny eksploatacji systemu. Niezbedne jest wykonanie testu diagnos-
tycznego do 4 godzin od uruchomienia (zatgczenia) Zintegrowanego poktadowego systemu MIREL RM2.

Opis:

Po uruchomieniu, system wykona jednorazowy test diagnostyczny D1, w ramach ktérego diagnozuje sie
funkcjonalno$¢ komunikacji na wewnetrznej magistrali Jednostki centralnej, dziatanie komunikacji Jednos-
tki centraljnej ZJ z Jednostkami wskaznikowymi i identyfikacyjnymi, dziatanie elementéw (podzespotéw)
obstugowych znajdujacych sie na stanowisku maszynisty oraz diagnozowane jest (jest sprawdzane)
dziatanie powietrznego zaworu elektro-pneumatycznego EPV hamulca nagtego i czujnika cisnienia po-
wietrza w gtéwnym przewodzie hamulcowym.

W przypadku, gdy diagnostyka Zintegrowanego poktadowego systemu RM2 wykryje powazng (ciezka)
awarie systemu, system jest przetgczany do bezpiecznego stanu, sygnalizuje (wizualizuje) ciezkg awarig
na Jednostkach wskaznikowych i identyfikacyjnych izostaje aktywowany zawor elektro-pneumatyczny
EPV hamowania nagtego.

Zestawienie (spis) testow w czasie wykonywania jednorazowego testu diagnostycznego:

Kontrola integralnosci programu: Moduly Jednostki centralnej jak rowniez Jednostki identyfikacyjnej IN
i Jednostki wskaznikowej ID oddzielnie i niezaleznie obliczajg sobie sumy kontrolne (checksum) pamieci
FLASH. Poréwnujg je z przewidywanymi wartosciami. W razie stwierdzenia btedu pamieci FLASH zostaje
wyswietlony komunikat o Awarii (usterce) systemu. System w czasie tego testu nie dziata (funkcje sg
wytgczone).

Kontrola dziatania rejestréw roboczych procesoréw — Urzadzenie wykonuje test zapisu i odczytu dla
wszystkich rejestrow pracy procesorow w modufach Jednostki centralnej i we wszystkich przytgczonych
urzadzeniach peryferyjnych. Test jest wykonywany dla wybrany kombinacji danych bitowych. W przypadku
stwierdzenia btedu rejestrow roboczych sygnalizowana jest usterka systemu. Urzgdzenie w czasie tego
testu nie dziata (funkcje sg wytaczone).

Kontrola dziatania pamieci SRAM — Urzgdzenie wykonuje test zapisu i odczytu dla catego obszaru
statycznej pamieci RAM procesoréw w modutach na pozycjach ZJ-A, ZJ-B i ZJ-C. Test jest wykonywany
dla wybrany kombinacji danych. W przypadku wykrycia (stwierdzenia) pamigci SRAM sygnalizowana jest
awaria systemu. Urzadzenie w czasie tego testu nie dziata (funkcje sg wytgczone).

Kontrola ustanowienia komunikacji (lagcznosci) pomiedzy blokiem sterujgcym magistralg i innymi
(pozostatymi) modutami Jednostki centralnej: Procesorowy blok masztu wysyta (nadaje) sygnat SYNC,
pakiet potrzebny do nawigzania komunikacji z blokami procesorowymi bezpiecznego jgdra i z wszystkimi
weztami na magistrali komunikacyjnej. W przypadku, gdy w czasie do 10-ciu sekund nie dojdzie do na-
wigzania tgcznosci, sygnalizowana jest awaria (usterka) systemu. Urzadzenie w czasie tego testu jest
czynne (funkcje dziatajg).

Kontrola nawigzania tagcznosci pomiedzy Jednostka centralng a urzagdzeniami peryferyjnymi: Blok
procesorowy sterujgcy tacznoscig (komunikacjg) na magistrali Jednostki centralnej wysyta (nadaje) pakiet
SYNC w celu nawigzania fgcznosci z Jednostkg wskaznikowg IN iJednostkg identyfikacyjng ID. W
przypadku, gdy w czasie do 10-ciu sekund nie dojdzie do nawigzania tgcznosci z Jednostkg wskaznikowag
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IN lub Jednostkg identyfikacyjng ID, sygnalizowana jest awaria (usterka) systemu. Urzgdzenie w czasie
tego testu jest czynne (funkcje dziatajg).

Kontrola dziatania zaworu elektro-pneumatycznego EPV hamulca nagtego: w ramach wykonywania
testu diagnostycznego D1, system wykona (przeprowadzi) kontrole obstugi zaworu elektro-
pneumatycznego EPV poprzez oba kanaty.

W trakcie uruchamiania Zintegrowanego poktadowego MIREL RM2 czujnik cisnienia musi by¢ w potoze-
niu odpowiadajgcym cisnieniu w gtéwnym przewodzie hamulcowym ponizej 3,5 Bar (stan odpowiadajgcy
zahamowanej lokomotywie).

Jednorazowy test diagnostyczny D1 wykonuje sie przy kazdym uruchomieniu (wprowadzeniu do eksplo-
atacji) systemu, oraz powtornie podczas nie przerwanej eksploatacji systemu co kazde 24 godziny
(powtorny test dzienny), z mozliwoscig jego odtozenia, jednak nie pozniej niz do 28 godziny. Ponowne
(powtodrne) uruchomienie testu diagnostycznego D1 wykonywane jest automatycznie, bez ingerencji ob-
stugi pojazdu. Czas pozostajgcy do nastepnego testu dziennego D1 jest sygnalizowany w danych eksplo-
atacyjnych Jednostki identyfikacyjnej / Jednostki wskazujagcej RM2IN.2. Powtérne uruchomienie testu
diagnostycznego D1 zostanie wykonane po spetnieniu nastepujgcych warunkow:

B Po pierwszym zatrzymaniu lokomotywy po uplywie 24 godzin od zakonczenia ostatniego testu
diagnostycznego D1, test uruchomi sie powtérnie. W czasie 15 sekund przed powtérnym urucho-
mieniem sie testu diagnostycznego D1 obstuga pojazdu jest poinformowana (ostrzezona) o tym
fakcie poprzez migajacy na Jednostce wskaznikowej piktogram (napis) D1 oraz sygnalizacje akus-
tyczng (dzwiekowg) ZS10 podawang przez gwizdawke (buczek; akustyczng syrene sygnalizacyjq)
na aktywnym stanowisku. W czasie trwania tego interwalu czasowego obstuga ma mozliwos¢

poprzez wcisniecie przycisku polecenia (zatwierdzenia) . na Jednostce wskaznikowej
RM2IN.S/RM2IN.2, przycisku polecenia zewnetrznego lub poprzez zewnetrzne polecenie (zatwier-
dzenie) na interfejsie fgcznosci (komunikacyjnym) CAN odlozy¢ w czasie powtdrne uruchomienie
testu diagnostycznego D1 o nastepne 15 minut. Jezeli w czasie trwania ostrzezenia nie dojdzie do
odiozenia D1, test diagnostyczny D1 uruchomi sie automatycznie w nastepstwie czego konieczne
jest jego petne wykonanie (przeprowadzenie).

B W przypadku, gdy lokomotywa (pojazd) w interwale (odstepie) czasowym od 24 do 28 godzin od
zakonczenia ostatniego testu diagnostycznego D1 nie osiggnie zerowej predkosci jazdy (zatrzyma-
nie), system traktuje to jako powstanie ciezkiej awarii, ktéra prowadzi do interwencji (zadziatania)
systemu. Nastepnie konieczne jest aktywowanie (zainicjowanie) systemu.

Obstuga lokomotywy (pojazdu) o koniecznosci wykonania powtdrnego testu diagnostycznego jest infor-
mowana za pomocg sygnalizacji akustycznej (dzwickowej) ZS10.

Czescig testu diagnostycznego D1 jest kontrola dziatania (funkcjonalnosci) zaworu elektro-
pneumatycznego EPV hamulca nagtego i rGwnoczesnie czujnika cisnienia powietrza przewodu gtéwnego.
System dwukrotnie aktywuje otwarcie zaworu elektro-pneumatycznego EPV hamulca nagtego, co od-
zwierciedlone zostanie przez spadek cisnienia powietrza w gtéwnym przewodzie hamulcowym. Warun-
kiem niezbednym do wykonania kontroli funkcjonalnosci (dziatania) zaworu elektro-pneumatycznego EPV
hamulca nagtego jest zakonczony test osiggniecia potozenia zerowego wtacznikow (przetagcznkéw) stero-
wania (przetaczniki CKS), wigczenie przetgcznika sterowania na aktywnym stanowisku i odhamowanie
hamulca zespolonego na lokomotywie przez podniesienie ciSnienia powietrza w przewodzie gtdéwnym
ponad poziom (warto$¢) potrzebny do zmiany stanu (potozenia) czujnika cisnienia. Zintegrowany
poktadowy system MIREL RM2 w konfiguracji bez Jenostki wskaznikowej i identyfikacyjnej wyswietla
(sygnallizuje) przebieg testu diagnostycznego na terminalach pokladowych przytagczonych do interfejsu
komunikacyjnego Zintegrowanego poktadowego systemu MIREL RM2.

Jednorazowy test diagnostyczny D1 zabezpieczy (zapewni) diagnostyke elementéw obstugowych na sta-
nowiskach lokomotywy (pojazdu) przytaczonych do Zintegrowanego poktadowego systemu MIREL RM2 w
zakresie niezbednym do zainicjowania dziatania Zintegrowanego poktadowego systemu MIREL RM2.
Obstuga o obowigzku wykonania niezbednych czynnosci przy elementach obstugowych informowana jest
przez wyswietlenie sie piktogramu D1 na obu Jednostkach wskaznikowych IN. Aby pomysinie przepro-
wadzi¢ test kontroli elementéw obstugowych (kontrolek) testu diagnostycznego D1 niezbedne jest aby
przetgczniki sterowania i przetacznik trybdw pracy Zintegrowanego poktadowego systemu MIREL RM2
osiggnely pozycje zerowg (byly przetagczone do pozycji zerowej). Nestepnym krokiem testu diagnos-
tycznego D1 jest kontrola spadku cisnienia powietrza w gtdéwnym przewodzie hamulcowym poprzez
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otwarcie zaworu elektro-pneumatycznego EPV, ktére mozna wykonaé wytacznie wiedy jezeli zostato ak-
tywowane stanowisko (kabina). Aktywne stanowisko jest wybierane za pomocg odpowiedniego
przetacznika sterowania (CKS). W ramach testu D1 obstuga na aktywnym stanowisku ma obowigzek wy-
konania nastepujgcych czynnosci:

B Podniesienie ci$nienia powietrza w gtdwnym przewodzie hamulcoawym ponad poziom (wartos¢)
potrzebny do przefgczenia sie czujnika cisnienia (z reguty okoto 4,2 bara)
B system RM2 po uptywie 2 sekund otworzy zawor elektro-pneumatyczny EPV poprzez kanat M
B dojdzie do spadku cisnienia w gtdwnym przewodzie hamulcowym i przy poziomie wynoszgcym
z reguty okoto 3,5 bara dojdzie do zmiany stanu (potozenia) czujnika ci$nienia. Na podstawie zmia-
ny sygnatéw otrzymanych z czujnika ci$nienia, zawor elektro-pneumatyczny EPV zostanie poprzez
kanat M zamkniety
B podniesienie ci$nienia powietrza w gtdwnym przewodzie hamulcowym ponad poziom potrzebny do
przetaczenia czujnika ci$nienia (z reguty okoto 4,2 bara)
B gsystem RM2 po 2 sekundach otworzy zawor elektro-pneumatyczny EPV poprzez kanat C
B dojdzie do obnizenia ciSnienia powietrza w gtéwnym przewodzie hamulcowym i przy osiggnieciu
wartosci okoto 3,5 bara dojdzie do zmiany stanu (przetgczenia pozycji) czujnika cisnienia. Na pod-
stawie zmiany sygnatéw z czujnika cisnienia, zawér elektro-pneumatyczny EPV zostaje zamkniety
poprzez kanat C.
Tytm samym kontrola zaworu elektro-pneumatycznego EPV i czujnika cisnienia za posrednictwem ka-
natéw M i C jest zrealizowana (wykonana).
Procedura wykonywania poszczegoélnych etapow testu diagnostycznego jest sygnalizowana przez Jed-
nostke wskaznikowg na trzy poziomym wyswietlaczu, z lewej strony przed piktogramem (napisem)
Jezeli linia sie $wieci, dany krok nie jest wykonany. Jezeli dana linia zgasnie, znaczy to, ze warunki wyko-
nania odpowiedniego (danego) kroku (czynnosci) zostaly spetnione. Znaczenie poszczegdlnych linii
(rzeddw) jest nastepujace:
Potozenie
(pozycja)

EEBEY 4rzadoddotu  Przetgczniki sterowania (CKS) osiagnety pozycje zerowg

Opis

1) 3.rzad od dotu  Nastawniki trybow osiggnetu pozycje zerowg

W pierwszej czesci testu spadku cidnienia po otwarciu zaworu elektro-
2.rzad od dolu  pneumatycznego EPV przez kanat M doszio do zgdanej reakcji (zadziatania)
czujnika cisnieia w gtéwnym przewodzie hamulcowym

W drugiej czesci testu spadku cisnienia powietrza po otwarciu zaworu elek-
1.rzad od dotu  tro-pneumatycznego EPV przez kanat C doszio do zadanej reakcji (za-
dziatania) czujnika cisnieia w gtdwnym przewodzie hamulcowym

UNa RM2IN.2 sygnalizacja przebiegu (trwania) testu D1 realizowana jest na wy$wietlaczu a kolor sygnali-
zacji jest zotty.

Po wykonaniu (przeprowadzeniu) wszystkich wyzej wymienionych krokéw (czynnosci) na Jednostce
wskaznikowej zgasnie sygnalizacja (wyswietlanie) piktogramu (napisu) D1 i system przetgczy sie do ro-
boczego trybu eksploatacyjnego.

W przypadku konfiguracji systemu bez przetgcznika sterowania (CKS) element testu ,przetgczniki stero-
wania osiggnety pozycje zerowg"“ zostaje automatycznie zaliczony jako wykonany.

Protokét o wykonaniu:
Nie wystawia sie (nie sporzadza sie).

Rozwigzywanie stwierdzonych niezgodnosci (userek):

W przypadku powstania dowolnej awarii (usterki) podczas wykonywania jednorazowego testu
diagnostycznego, przez wylgczenie wytgcznika automatycznego na czas min. 5 sekund i jego powtorne
zatgczenie, system ponownie inicjuje swoje dziatanie.
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Jezeli awaria (usterka) jest sygnalizowana ponownie, w takim przypadku chodzi o awarie urzgdzenia,
ktéra wyklucza dalsze jego dziatanie (prace). Konieczne jest wykonanie naprawy eksploatacyjnej (S1).

4.2 D2 - ciagta (biezaca) kontrola diagnostyczna (test auto-diagnostyczny)

Cel diagnostyki:

Ciagta (stata) weryfikacja (sprawdzanie) stanu, integralnoéci i funkcjonalno$ci systemu podczas jego ek-
sploatacji (dziatania).

Wykonuje:

Zintegrowany poktadowy system RM2 automatycznie bez ingerencji pracownikéw obstugi lub utrzymania.

Termin (czas):

Ciagle (stale) w czasie czynnosci (dziatania) Zintegrowanego poktadowego systemu RM2.

Opis:

Zintegrowany poktadowy system MIREL RM2 stale (ciggle) poréwnuje wyniki modutdw procesorowych
kanatu M i kanalu C. W przypadku stwierdzenia réznic pomiedzy kanatami, biezgca autodiagnostyka
wykrywa awarie systemu i przetgcza Zintegrowany poktadowy system MIREL RM2 do bezpiecznego
stanu. Innym dziataniem, ktére Zintegrowany poktadowy system MIREL RM2 na biezgco diagnozuje, jest
komunikacja Jednostki centralnej z Jednostkami identyfikacyjnymi i wskaznikowymi, w zaleznosci od
wybranej konfiguracji. W przypadku, gdy dojdzie do powstania powaznej awarii komunikacji z Jednostkg
wskaznikowg aktywnego stanowiska (stanowiska, na ktorym jest wigczone sterowanie), Zintegrowany
poktadowy system MIREL RM2 uniemozliwia dalszg jego eksploatacje. W przypadku, kiedy awaria
komunikacji jest sygnalizowana (wykryta) i powstata w Jednostce identyfikacyjnej, lub w Jednostce
wskaznikowej nieaktywnego stanowiska, mozliwe jest dalsze dziatanie (praca) systemu w ograniczonym
zakresie i Zintegrowany poktadowy system MIREL RM2 wymaga wykonania naprawy eksploatacyjnej.

Testy wykonywane w czasie ciagtej kontroli autodiagnostyczne;j:

Test obwodami nadzorujacymi (watchdog) — Bloki procesorowe modutéw na pozycjach ZJ-A, ZJ-B
a ZJ-C jak réwniez Jednostki wskaznikowej IN oraz Jednostki identyfikacyjnej ID sg wyposazone w pare
obwoddéw nadzorujgcych. Obwody nadzorujgce $ledzg prawidiowe dziatanie samych procesoréw,
poprawny bieg (prace) programu, prace nastawiaczy czasu (programatory zegardw) i funkcjonalno$c
(dziatanie) systeméw przerwan procesorowych. Obwody nadzorujgce pracujg z bazg czasowg 1,2sek.,
1,6sek. i34,1msek. Przy detekcji (wykryciu) awarii, obwod nadzorujgcy spowoduje re-inicjalizacje
odpowiedniego modutu funkcyjnego, ktéry nastepnie generuje usterkowy raport o btedach dla catego
systemu.

Test dzialania komunikacji (tacznosci) — Kazda Jednostka Zintegrowanego pokfadowego systemu
MIREL RM2 na biezgco $ledzi dziatanie komunikacji danych na linii (magistrali) RS485. W przypadku, gdy
na magistrali transmisyjnej nie dojdzie do pozytywnej (skutecznej) transmisji w czasie trwajgcym diuzej
jak 3 sekundy dla Jednostki identyfikacyjnej i wskaznikowej, oraz 5 sekund dla zewnetrznych modutéw
LSM a LCM, system zgtosi awarie komunikacji z danym modutem.

Test pomiaru predkosci — pomiar predkosci w zaleznosci od modyfikacji, wykonywany jest za pomoca
dwu-kanatowego, lub cztero-kanatowego przyrostowego czujnika obrotéw. Obliczana jest chwilowa
rzeczywista predko$¢ w kanale M z sygnatdw A i B i w kanale C z sygnatow C i D. Tak obliczone predkosci
sg porownywane i dalej pracuje sie z wyzszg z obliczonych predkosci. W przypadku, gdy w czasie 10-ciu
sekund réznica miedzy obliczonymi predko$ciami kanatow jest wieksza jak 10 km.godz. bez zmiany
kierunku ruchu (jazdy), jak rowniez w przypadku kiedy jeden kanat obliczy (oceni) predkosc ruchu loko-
motywy (pojazdu) jako predkos$¢ zerowag a drugi kanat obliczy predkos¢ ruchu lokomotywy jak predkosé
nie zerowg z czasem trwania dtuzszym jak 3 sekundy, system wskazuje usterke.

Test oceny rzeczywistego kierunku ruchu (jazdy) — w taki sam sposob, jak przy pomiarze predkosci,
testuje sie zgodnos$¢ ocenionego (przeanalizowanego) kierunku. W przypadku, gdy w czasie 3 sekund
zostang ocenione kierunki, ktére bedg niezgodne (bedg rézne), system sygnalizuje usterke. Kontrola wy-
konywana jest wytgcznie podczas rozruchu (ruszania) lokomotywy (pojazdu z napedem).
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Test ruchu przed zakonczeniem jednorazowego testu diagnostycznego D1

W przypadku konfiguracji bez funkcji kontroli czujnosci w razie ruszenia lokomotywy (pojazdu) przed za-
konczeniem jednorazowego testu diagnostycznego D1 system zasygnalizuje usterke. W przypadku konfi-
guracji obejmujacej funkcje kontroli czujnosci, w razie ruszenia lokomotywy przed zakonczeniem testu
diagnostycznego D1 system wywota (aktywuje) nagte (alarmowe) zatrzymanie.

Test zaworu elektro-pneumatycznego EPV w czasie zadziatania (interwencji)

W przypadku niedostatecznego lub powolnego spadku (obnizania si¢) ci$nienia powietrza w gtdwnym
przewodzie hamulcowym w czasie zadziatania, system zasygnalizuje usterke (awarie).

Test zasilania i integralnosci potaczen poszczegdlnych sygnatéw z przyrostowego czujnika ob-
rotéw IRC

Integralno$¢é przyrostowego czujnika obrotéw IRC oraz przytagczenia poszczegdlnych przewodéw
sygnatowych jest sprawdzana przez modut PC. W razie wykrycia naruszenia integralnosci, system sygna-
lizuje awarie.

Test dekodowania wykonywania instrukcji pliku instrukcyjnego

System stale kontroluje (sprawdza) funkcjonalno$¢ (dziatanie) dekodowania i wykonywania krytycznego
zestawu instrukcji. W przypadku identyfikacji niespojnosci, system sygnalizuje awarie konkretnego mo-
dutu.

Test integralnosci konfiguraciji

Dane konfiguracyjne w pamieci FRAM sg zabezpieczone sumami kontrolnymi. W przypadku zidentyfiko-
wania naruszenia integralno$ci zabezpieczen konfiguracji, system sygnalizuje awarie.

Test integralnosci danych w pamieci FRAM

Dane w pamieci FRAM s3 zabezpieczone sumami kontrolnymi. W przypadku wykrycia (identyfikacji) naru-
szenia integralnosci zabezpieczenia system sygnalizuje awarig.

Test dziatlania zegara czasu realnego (RTC)

W przypadku wykrycia zatrzymania zegara czasu rzeczywistego, ewentualnie zmiany czasu na czas
wczesdniejszy niz okreslony czas zdefiniowany w przesziosci, system bedzie sygnalizowat usterke
(awarie).

Test funkcjonalnosci (dziatania) rejestracji
W przypadku wykrycia awarii w procesie rejestracji system sygnalizuje awarie.

Test ponownego uruchomienia (restartu) modutéw procesorowych przez obwody nadzorujace typu
watchdog

W przypadku wykrycia restartu modutu za pomocg obwoddéw nadzorujgcych watchdog, system sygnalizuje
powazng awarie okreslonego modutu.

Protokét o wykonaniu:
Nie wystawia si¢ Protokotu

Rozwigzywanie stwierdzonych usterek:

W przypadku powstania dowolnej awarii (usterki) podczas wykonywania jednorazowego testu
diagnostycznego, przez wylgczenie wytgcznika automatycznego na czas min. 5 sekund i jego powtoérne
zatgczenie, system ponownie inicjuje swoje dziatanie. Jezeli awaria sygnalizowana jest ponownie (powtor-
nie), chodzi o awarie systemu, ktéra w przypadku ciezkiej awarii eliminuje i uniemozliwia dalsze dziatanie
systemu. Konieczne jest wykonanie naprawy serwisowej (S1).
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4.3 D3 - test funkcjonalnosci (proba dziatania)

Cel diagnostyki:

Sprawdzenie podstawowej funkcjonalnosci (dziatania) oraz integralnosci (spéjnosci) eksploatowanego
systemu. Sprawdzenie (kontrola) odometrii, wejsciowo-wyjsciowych obwoddw systemu, sprawdzenie
wspotdziatania interfejsu z obstuga, jak réwniez sprawdzenie obwodoéw realnego czasu systemowego.

Wykonuje:
Przeszkolony pracownik uzytkownika eksploatujgcego Zintegrowany poktadowy system MIREL RM2, lub
inna dowodnie uprawniona i przeszkolona osoba.

Termin:

Regularnie po 6 miesigcach z tolerancjg 1-go miesigca. Wykonanie kontroli profilaktycznej D4 zastepuje
wykonanie préby dziatania D3.

W przypadku niezaplanowanego wykonania préby dziatania D3, zaczyna ptyna¢ nowy okres
szesciomiesieczny do nastepnej proby funkcjonalno$ci D3.

Pierwszy termin proby funkcyjnej D3 zaczyna obowigzywaé od daty uruchomienia (ozywienia) systemu na
lokomotywie (pojezdzie).

Opis:

Celem préby funkcjonalnosci jest sprawdzenie poprawnosci dziatania wszystkich podstawowych funkcji
Zintegrowanego poktadowego systemuMIREL RM2. Wykonywana jest w trybie statycznym (spoczyn-
kowym) bez mozliwosci ruchu lokomotywy (pojazdu kolejowego z napedem). W trakcie wykonywania testu
funkcjonalnego, z wyjatkiem przyrostowego czujnika obrotow IRC oraz podtgczenia diagnostycznego
komputera PC do Jednostki Centralnej RM2ZJ, zadne inne elementy i podzespoty lokomotywy (pojazdu
kolejowego z napedem) nie sg odtgczane.

W zakresie proby funkcjonalnos$ci sprawdza sie:
B dziatanie transmisji sygnatow z czujnikow predkosci
B poprawne dziatanie RTC/synchronizacja czasu

B poprawne dziatanie optycznych i mechanicznych elementéw wskaznikowych na Jednostkach ID,
IN

B poprawne dziatanie automatycznej regulacji jasnosci na Jednostkach ID, IN

B poprawne dziatanie elementéw sterowania (obstugi) na Jednostkacch ID i IN

B poprawne dziatanie buczkéw (reproduktoréw akustycznych) systemu MIREL RM2 umieszczonych
(zabudowanych) na stanowiskach lokomotywy (pojazdu)

B poprawne dziatanie transmisji danych po magistrlali CAN dla zewnetrznego systemu wskazan

B poprawne dziatanie zaworu elektro-pneumatycznego EPV hamulca nagtego

B poprawne dziatanie urzadzen wspoitpracujgcych EXIO

B poprawne dziatanie bezpiecznych i technologicznycj wyjs¢ binarnych

Zastosowane srodki:
B Komputer PC z oprogramowaniem uzytkowym MIREL MAP- modut wykonawczy Test3G, ewen-
tualnie réwniez modut TSM3G
B Przewdéd ATM
B Akcesorium kabel Diagnostyczny stuzacy do podtgcznia go do Jednostki Centralnej RM22J
B Odpowiedni tester do symulowania predkosci, na przyktad MIREL VZT.4
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Schemat podtaczenia:

Ztgcze diagnostyczne
Komp. z MIREL
MIREL RM2 F‘rzewod ATM MAP/TEST3G

Odpowiedni tester predk. na
przykt. MIREL VZT4

Inicjalizacja (rozpoczecie) testu funkcjonalnego D3

Warunki:

Proces:

Lokomotywa (pojazd z napedem) stoi.

Aktywacja trybu D3 jest mozliwa tylko w czasie do 2 (dwdch) minut od zatgczenia systemu.
Czynnos¢ pomiedzy wytgczeniem i zatgczeniem centralnego tgcznika sterowania (CKS) musi
mie¢ czas trwania wynoszacy minimalnie 2 sekundy.

Podtgczenie komputera PC z aplikacyjnym oprogramowaniem MIREL MAP za prosrednictwem
przewodu ATM do ztacza RM2ZJ z wyprowadzong wewnetrzng zbiorczg magistralg komuni-
kacyjng (lgcznosciowg). Do podtgczenia uzy¢ przewodu diagnostycznego wykonanego
i przeznaczonego dla konkretnej modyfikacji (wersji) Jednostki Centralnej (ZJ).

Uruchomienie modutu diagnostyki Test3G i wybor systemu MIREL RM2.

Odtgczenie czujnika obrotéw IRC i podigczenie odpowiedniego testera do symulacji predkosci na
przyktad VZT.4.Ten krok (czynno$c¢) nie jest wymagany dla wykonania inicjalizacji trybu D3.
Zatgczenie  zasilania  systemu za  pomocg  wylgcznika  bateri  akumulatorow
pokfadowych/wigczenie bezpiecznika.

Jezeli system po wykonaniu poprzednich krokdw (czynnosci) nie przetaczyt sie do trybu D3 ,
niezbedne jest kontynuowanie czynnosci (krokéw) wedtug ponizszej procedury.

Inicjalizacja zgdania (wymogu) wykonania testu D3 przesytana ze strony (za pomocg) pod-
zespotow (elementow technologicznych) lokomotywy (kolejowego pojazdu z napedem), w za-
leznosci od konfiguracji (zestawienia) systemu, moze sie odby¢ w jeden z nastepujgcych
sposobow:

= System z zainstalowanymi Jednostkami Wskaznikowymi RM2IN.S lub RM2IN.2
trzymanie wecisnietego przyciku polecenia na Jednostce Wskaznikowej w kombinaciji
Z czynnoscig wylfgczenia i ponownego zatgczenia centralnego tgcznika sterowania (CKS) na
aktywnym stanowisku (w aktywnej kabinie)

= System z zainstalowanymi Jednostkami Identyfikacyjnymi RM2ID
przez wcisnigcie przycisku ENTER na Jednostce Identyfikacyjnej w potgczeniu z czynnoscig
wylgczenia i ponownego zatagczenia przetgcznika sterowania (przetgcznik CKS) na aktywnym
stanowisku (w aktywnej kabinie) maszynisty, wykonanymi w czasie do 10-ciu sekund od
wcisniecia przycisku ENTER

= System z zainstalowanymi terminalami podtgczonymi poprzez interfejs CAN
poprzez wystawienie (wystanie) zewnetrznego polecenia z terminali podtgczonych przez in-
terfejs CAN w kombinacji z czynnoscig wytgczenia i ponownego zatgczenia centralnego
tacznika sterowania (CKS) na aktywnym stanowisku (w aktywnej kabinie)

=  System z zainstalowanymi przyciskami zewnetrznego (zdalnego) polecenia
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przyciskiem zewnetrznego (zdalnego) polecenia w kombinacji z czynnoscig wytaczenia
i ponownego zatgczenia centralnego tgcznika sterowania (CKS) na aktywnym stanowisku (w
aktywnej kabinie)

B W przypadku konfiguracji bez centralnego tacznika sterowania (CKS) wejscie (wywotanie) do tes-
tu diagnostycznego D3 inicjuje sie w zaleznosci od zestawienia (skfadu) systemu jedng
z nastepujgcych mozliwosci:

= System z zainstalowanymi Jednostkami Wskaznikowymi RM2IN.S lub RM2IN.2
za posrednictwem trzymania wcisnietego przycisku polecenia na Jednostce Wskaznikowej
IN.S w kombinacji z czynnoscig wytgczenia i ponownego zatgczenia zasilania Zintegrowane-
go Poktadowego Systemu MIREL RM2

= System z zainstalowanymi Jednostkami ldentyfikacyjnymi RM2ID
poprzez wcisniecie przycisku ENTER na Jednostce Identyfikacyjnej w kombinacji
Z czynnoscig wytagczenia i ponownego zatgczenia zasilania Zintegrowanego Poktadowego
Systemu MIREL RM2

=  System z zainstalowanymi terminalami podigczonymi poprzez interfejs CAN
poprzez wystawienie (wystanie) zewnetrznego polecenia z terminali podtaczonych przez in-
terfejs CAN w kombinacji z czynnoscig wytaczenia i ponownego zatgczenia zasilania Zinteg-
rowanego Poktadowego Systemu MIREL RM2

= System z zainstalowanymi przyciskami zewnetrznego (zdalnego) polecenia
przyciskiem zewnetrznego (zdalnego) polecenia (jezeli jest obecny w podigczeniu lokomoty-
wy) w kombinacji z czynnoscig wytgczenia i ponownego zatgczenia zasilania Zintegrowanego
Poktadowego Systemu MIREL RM2

Uruchamianie testu funkcjonalnego D3 za posrednictwem (poprzez) APV Test3G.

W trybie D3 istnieje mozliwos¢ za posrednictwem piktograméw menu, w oprogramowaniu aplikacyjnym
MAP modut Test3G, uruchomienia testu wskaznikow optycznych Jednostek IN iID, wystawiania bez-
piecznych wyjs¢ jak tez wyjs¢ technologicznych i na podstawie otrzymanego wyniku ocene poprawnosci
wykonywania wymaganej ekspozycji (wystawienia) wyj$¢ binarnych.

Do wykonania testu funkcjonalnosci Test3G stuzy zestaw testow RM2. Ekran dla zestawu testowego RM2
wyglada nastepujgco.
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Mirel RM2 -test funkénych celkov

Zakres wdrozonych testéw okreslono w ponizszej tabeli.

Po- 2 Krok
. Il

Indeks  zycja koslf, (czyn
Ikony [OXCW nosc)

1 11 1
1

2 21 4
1
2
3
4

3 22 4
1
2
3

Nazwa testu/kroku

Sprawdzenie elementow
wskaznikowych (sygnali-
zacyjnych) na Jednostkach
IN oraz ID

Sekwencyjne zaswiecanie
(wtgczanie) wskaznikéw na
Jednostkach IN a ID

Kontrola wyjs$¢ binarnych
BSO1Mi BSO1C z SIL

Wystawienie/Podanie BSO1M

Wystawienie/Podanie BSO1M
i BSO1C

Wystawienie/Podanie BSO1C

BSO1M i BSO1C rozigczy

Kontrola wyjs¢ binarnych
BSO2M i BSO2C z SIL

Wystawienie/Podanie BSO2M
Wystawienie/Podanie BSO2M

i BSO2C

Wystawienie/Podanie BSO2C

20:57:51

Opis

Test w sposéb sekwencyjny zapala i gasi
elementy sygnalizacyjne (wskaznikowe)
na zainstalowanych Jednostkach
wskaznikowych i identyfikacyjnych. Kon-
trole poprawnego dziatania wykonuje
pracownik utrzymania.

Sekwencyjnie zapalajg sie igasng ele-

menty  wskaznikowe zamontowanych
Jednostek IN, ID. Kontrole wykonuje
obstuga.

Test zgodnie z konfiguracjg wigczy (zewr-
ze) bezpieczne wyjscie 1 i oceni jego
stan.

Wigczy BSO1M i roztagczy BSO1C i oceni
stan informacji zwrotne;j.

Wigczy BSO1M i wigczy BSO1C i oceni
stan informacji zwrotne;j.

Roztagczy BSO1M i wigczy BSO1C i oceni
stan informacji zwrotne;j.

Roztaczy BSO1M i rozigczy BSO1C i
oceni stan informacji zwrotnej.

Test zgodnie (wedtug) z konfiguracjg
zewrze bezpieczne wyjscie 2 i oceni jego
stan.

Wiaczy BSO2M i roztgczy BSO2C i oceni
stan informacji zwrotnej.

Wiaczy BSO2M i wigczy BSO2C i oceni
stan informacji zwrotnej.

Roztgczy BSO2M i wtaczy BSO2C i oceni
stan informacji zwrotne;..



Indeks

10

11

12

Po-
zycja
Ikony

23

31

32

58

41

42

43

44

45
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Krok
(czyn
nosc)

4

Nazwa testu/kroku

BSO2M i BSO2C roztaczy

Kontrola wyjs¢ binarnych
BSO3M i BSO3C z SIL

Wystawienie/Podanie BSO3M
Wystawienie/Podanie BSO3M

i BSO3C

Wystawienie/Podanie BSO3C

BSO2M i BSO3C rozigczy

Kontrola wyjs¢ binarnych
BSO1M i BSO1C bez SIL

Wystawienie/Podanie BSO1M

Woystawienie/Podanie BSO1C

Kontrola wyjs¢ binarnych
BSO2M i BSO2C bez SIL

Wystawienie/Podanie BSO2M

Wystawienie/Podanie BSO2C

Kontrola wyj$¢ binarnych
BSO2M i BSO2C bez SIL

Wystawienie/Podanie BSO3M

Wystawienie/Podanie BSO3C

Kontrola wyjs$¢ binarnych
BO1

Ekspozycja
smarowanie
zestawow kotowych 1

(wystawienie)
obreczy

Kontrola wyjs¢ binarnych
BO2

Ekspozycja
smarowanie
zestawdw kotowych 2

(wystawienie)
obreczy

Kontrola wyjs$¢ binarnych
BO3

Btad wystawiania (wysSwiet-
lania) smarowania obreczy

Kontrola wyjs¢ binarnych
BO4

Wystawienie  (wys$wietlenie)
wyjscia predkosciowego 1

Kontrola wyj$é binarnych
BO5

Opis

Roztagczy BSO2M i roztgczy BSO2C i
oceni stan informacji zwrotnej.

Test zgodnie (wedtug) z konfiguracja
zewrze bezpieczne wyjscie 3 i oceni jego
stan.

Wiaczy BSO3M i roztaczy BSO3C i oceni
stan informacji zwrotnej..

Wiaczy BSO3M i wigczy BSO3C i oceni
stan informacji zwrotnej...

Roztagczy BSO3M i wigczy BSO3C i oceni
stan informacji zwrotne;.

Roztaczy BSO3M i rozigczy BSO3C i
oceni stan informacji zwrotnej

Test zgodnie z konfiguracjg zatgczy
wyjscia binarne BSO1M i BSO1C. Modut
Test3G nie wykonuje kontroli ekspozycji
wyjsciowej

Zewrze BSO1M i rozewrze BSO1C

Rozewrze BSO1M i zewrze BSO1C

Test zgodnie z konfiguracja zataczy
wyjscia binarne BSO2M i BSO2C. Modut
Test3G nie wykonuje kontroli ekspozyciji
wyjsciowej

Zewrze BSO2M i rozewrze BSO2C

Rozewrze BSO2M i zewrze BSO2C

Test zgodnie z konfiguracja zatgczy
wyjscia binarne BSO3M i BSO3C. Modut
Test3G nie wykonuje kontroli ekspozycji
wyjsciowej

Zewrze BSO3M i rozewrze BSO3C

Rozewrze BSO3M i zewrze BSO3C

Test eksponuje (wykazuje) technologiczne
wyjscie binarne BO1. Modut Test3G nie
wykonuje kontroli ekspozycji wyjsciowej

Wystawia BO1 -
obrzezy w kierunku 1

sygnat smarowania

Test eksponuje (wykazuje) technologiczne
wyijscie binarne BO2. Modut Test3G nie
wykonuje kontroli ekspozycji wyjsciowej

Wystawia BO2 - sygnat smarowania
obrzezy w kierunku 2

Test eksponuje (wykazuje) technologiczne
wyijscie binarne BO3. Modut Test3G nie
wykonuje kontroli ekspozycji wyjsciowe;j

Wystawia BO3 - sygnat bledu smaro-
wania obrzezy.

Test eksponuje (wykazuje) technologiczne
wyjécie binarne BO4. Modut Test3G nie
wykonuje kontroli ekspozycji wyjsciowej

Wystawia BO4 -
predkosciowe 1

sygnat na wyjscie

Test eksponuje (wykazuje) technologiczne
wyjscie binarne BO5. Modut Test3G nie
wykonuje kontroli ekspozycji wyjsciowej.
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Po-  oge  Krok

Indeks  zycja Krokéw (czyn  Nazwa testu/kroku Opis
Ikony nos¢)
1 Wystawienie (wyswietlenie) Wystawia BO5 — sygnat na wyjscie
wyjscia predkosciowego 2 predkosciowe 2
13 46 1 Kontrola wyjs¢ binarnych Test eksponuje (wykazuje) technologiczne
BO6 wyjscie binarne BO5. Modut Test3G nie
wykonuje kontroli ekspozycji wyjsciowej
1 Wystawienie sygnatu drogo- Wystawia BO6 - sygnat na wyjscie impul-
wego séw drogowych (odlegtosci)

Wyniki poszczegolnych krokéw (czynnosci) testu funkcjonalngo wpisuje sie do Protokotu 1994RM2 Pro-
tokot z wykonania préby funkcyjnej D3, ktory jest czescig opracowanej metodologii. Test funkcyjny mozna
réwniez wykona¢ czesciowo (niektdre kroki).

Protokol o wykonaniu proby funkcjonalnosci:
Protokét z wykonania préby funkcjonalnos$ci musi zawiera¢ nastepujgce dane (informacje) szczegdtowe:

B date, czas i miejsce wykonania

numer lokomotywy, na ktérej system jest zabudowany

numery produkcyjne systemu i Jednostki centralnej

nazwisko pracownika, ktéry przeprowadzit prébe

wynik proby funkcjonalnosci (bez usterek / z usterkami/catkowity wynik)
w przypadku wykrycia (stwierdzenia) usterek, ich opis

B podpis pracownika, ktory probe wykonat

Rozwigzywanie stwierdzonych niezgodnosci (usterek):
W przypadku stwierdzenia awarii (usterek) niezbedne jest wykonanie naprawy eksploatacyjnej (S1) sys-
temu.
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4.4 D4 - kontrola profilaktyczna

Cel diagnostyki:

Dogtebne i szczegdtowe sprawdzenie stanu, integralnosci (spojnosci) i funkcjonalnosci systemu pod
katem jego bezpieczenstwa i niezawodnosci. Sprawdzenie stanu i wspdtpracy systemu z lokomotywa
(pojazdem). Wykonanie préby funkcjonalnosci (dziatania) w zakresie D3.

Wykonuje:
Przeszkolony pracownik producenta, lub inna dowodnie przez producenta wyznaczona (uprawniona) i do
tego celu (wykonywania tych czynnosci) przeszkolona przez producenta osoba.

Termin:

Zawsze po wykonaniu naprawy gtéwnej lokomotywy (pojazdu), nie pdzniej jednak jak po 120 miesigcach.
Pierwszy termin kontroli profilaktycznej D4 zaczyna by¢ naliczany od daty wykonania kontroli wyj$ciowej,
w czasie odbioru (wydania) Jednostki centralnej i dotaczonych urzgdzen peryferyjnych w zaleznosci od
modyfikacji systemu przeprowadzonej przez producenta. Jezeli wymienione komponenty (podzespoty) nie
zostang wydane jednoczes$nie, termin zaczyna ptyna¢ zgodnie z tym, co stato sie wczesniej.

Jezeli caly system, lub jego Jednostka centralna albo ktérakolwiek Jednostka identyfikacyjna lub wskazni-
kowa Zintegrowanego poktadowego systemu MIREL RM2 byly wytgczone z eksploatacji na czas dtuzszy
jak 12 miesiecy, niezbedne jest przed wprowadzeniem systemu do eksploatacji wykonanie uruchomienia
serwisowego, ewentualnie ponowne (powtdrne) ozywienie (uruchomienie) wszystkich podzespotéw, ktére
nie byty eksploatowane (byly wylgczone z eksploatacji) diuzej jak 12 miesiecy. Uruchomienie serwisowe
(ozywienie) musi zosta¢ wykonane minimalnie w zakresie odpowiadajgcym poziomowi montazu Z2. Po-
jecie (definicja) ,wylgczony z eksploatacji“ znaczy, ze Jednostka centralna lub peryferia nie sg zabudo-
wane na pojezdzie kolejowym nawet w stanie testowym (prébnym), lub sg zamontowane, ale do systemu
nie jest w podanym czasie doprowadzone napigcie zasilajgce.

W przypadku nieplanowego wykonania kontroli profilaktycznej D4, interwat czasowy zaczyna ptyng¢ od
nowa.

Jezeli kontrola profilaktyczna D4 nie zostanie wykonana w cato$ci w ramach jednej czynnosci serwisowej
ale zostanie wykonana w réznym czasie na Jednostce centralnej, w réznym czasie na peryferiach iw
innym czasie zostanie przeprowadzona kontrola wspétpracy sytemu z lokomotywg, w takim przypadku
naliczanie nowego interwatu czasu do nastepnej kontroli profilaktycznej D4 zaczyna by¢ liczone wedtug tej
czesci D4, ktdra zostata wykonana jako pierwsza.

Miejsce wykonania:
Kontrola profilaktyczna D4 Zintegrowanego pokfadowego systemu MIREL RM2 moze zosta¢ wykonana w
jeden z nastepujacych sposobodw:

B na lokomotywie (pojezdzie)

B bhedzie wykonana w centrum serwisowym producenta. Kontrola profilaktyczna wspotpracy syste-

mu z lokomotywa zostanie wykonana na lokomotywie. Czescig kontroli profilaktycznej D4 nie jest
montaz ani demontaz urzadzenia.

Opis:

Wykonanie kontroli profilaktycznej D4 kieruje sie postanowieniami wewnetrznych procedur producenta,
opracowanymi dla dogtebnej kontroli systemu. Metodyka wykonania kontroli profilaktycznej D4 bierze pod
uwage roznice instalacji wystepujace na poszczegdlnych seriach (typach) pojazdéw szynowych, na
ktorych Zintegrowany poktadowy system MIREL RM2 jest zainstalowany.

W przypadku przysztych instalacji, ktorych warunki i roznice beda miaty wptyw na zakres i sposob wyko-
nania kontroli profilaktycznej D4, zmiany te zostang wiaczone (zapracowane) do ogdinej procedury meto-
dologicznej przeprowadzania kontroli profilaktycznej D4.

Metodyka i wzér protokotu z wykonania kontroli profilaktycznej D4 na zainstalowanym (zabudowanym)
Zintegrowanym poktadowym systemie MIREL RM2 sg opisane w dokumencie 1994RM2 Kontrola profilak-
tyczna D4.

Kontrole profilaktyczng D4 uwaza sie za wykonang wylgcznie wtedy, jezeli zostata ona wykonana w
petnym zakresie. W petnym zakresie oznacza, ze zostata wykonana kontrola profilaktyczna Jednostki
centralnej systemu, kontrola profilaktyczna Jednostek identyfikacyjnych i wskaznikowych oraz zostata
przeprowadzona kontrola profilaktyczna wspotpracy systemu z lokomotywg (pojazdem).
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Protokél o wykonaniu kontroli profilaktycznej:
Protokét potwierdzajgcy wykonanie kontroli profilaktycznej musi zawiera¢ nastepujgce dane szczegétowe:

B date wykonania, ewentualnie daty wykonania poszczegdlnych czesci kontroli
miejsce lub miejsca wykonania

numery seryjne (fabryczne) systemu i poszczegdlnych podzespotéw (elementow)
numer lokomotywy (pojazdu), na ktérym system zostat zabudowany

nazwisko i stanowisko (funkcja) pracownikéw, ktérzy przeprowadzili kontrole

wyniki kontroli profilaktycznej

w przypadku stwierdzenia (wykrycia), opis niezgodnosci, awarii, probleméw i brakow
podpisy pracownikow, ktorzy wykonali probe

Rozwigzywanie stwierdzonych niezgodnosci (usterek):
W przypadku stwierdzenia awarii (usterki) konieczne jest wykonanie naprawy eksploatacyjnej (S1) syste-
mu lub naprawy serwisowej (S2), w zaleznosci od charakteru (rodzaju) stwierdzonej niezgodnosci.
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5 Konserwacja (serwisowanie) systemu

Wszystkie czesci (podzespoly) Zintegrowanego pokfadowego systemu MIREL RM2 sg bezobstugowe.
Zadnej czesci nie trzeba okresowo wymienia¢, regulowac lub nastawiaé (programowad).

Konserwacja Zintegrowanego pokiadowego systemu MIREL RM2 jest dwu-poziomowa
S1 naprawa eksploatacyjna

s2 naprawa serwisowa

Naprawe eksploatacyjng (S1) wykonuje przeszkolony pracownik uzytkownika eksploatujgcego system.
Naprawe wykonuje sie w przypadku stwierdzenia wystgpienia usterki w trakcie wykonywania ktéregos z
poziomoéw kontroli diagnostycznej (D1 do D4) Zintegrowanego poktadowego systemu MIREL RM2 lub
stwierdzenia wystagpienia awarii (usterki) w trakcie eksploatacji. Celem naprawy eksploatacyjnej jest
usuniecie usterki (wady) powstatej w okablowaniu, zasilaniu, w przytgczeniu urzadzen wspodtpracujgcych
na lokomotywie (pojezdzie szynowym). W ramach naprawy eksploatacyjnej nie sg wykonywane zadne
ingerencje do wnetrza Jednostki centralnej i do wnetrza identyfikacyjnych i wskaznikowych Jednostek
systemu.

Naprawe serwisowg (S2) wykonuje producent lub przeszkolony i uprawniony przez niego podmiot. Na-
prawe serwisowg wykonuje sie wtedy, kiedy nie ma mozliwosci usuniecia powstatej awarii (uterki) w czasie
wykonywania naprawy eksploatacyjnej (S1). Naprawa serwisowa z reguty jest naprawa, ktérg wykonuje
sie sposobem wymian (zamiang Jednostki centralnej lub Jednostki wskaznikowej albo identyfikacyjnej
i nastepnie naprawg uszkodzonego podzespotu ui przez producenta). Celem naprawy serwisowej jest
usuniecie powstatych awarii (usterek) w Jednostce centralnej lub w peryferiach Zintegrowanego poktado-
wego systemu MIREL RM2.

Kazdy pracownik wykonujacy czynnosci utrzymaniowe (konserwacjyjne) Zintegrowanego poktadowego
systemu MIREL RM2 musi zosta¢ zapoznany z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy, musi zosta¢
dowodnie przeszkolony w zakresie umozliwiajgcym wykonywanie tych czynnosci i musi posiada¢ dowodne
wyznaczenie (uprawnienie) do wykonywania poszczegdlnych pozioméw konserwacji (utrzymania
i serwisowania) systemu.

5.1 $1 - Naprawa eksploatacyjna

Wykonuje:
przeszkolony pracownik uzytkownika eksploatujgcego Zintegrowany poktadowy system MIREL RM2 lub
inna dowodnie uprawniona i przeszkolona osoba

Termin:

W przypadku wykrycia (stwierdzenia) wystgpienia awarii (usterki) w Zintegrowanym pociggowym systemie
MIREL RM2 w czasie wykonywania ktérejkolwiek z kontroli diagnostycznych (D1 do D4), lub w przypadku
stwierdzenia usterki w czasie eksploatacji Zintegrowanego poktadowego systemu MIREL RM2.

Opis:
Celem naprawy eksploatacyjnej jest usuniecie powstatych usterek w:

obwodach zasilania Jednostki centralnej

zasilaniu Jednostek identyfikacyjnych ID

zasilaniu Jednostek wskaznikowych IN

przytgczeniu przyrostowego czujnika obrotow zestawu kotowego
przytgczeniu czujnika ci$nienia powietrza w przewodzie gtéwnym
przytgczeniu czujnikow cisnienia

przytgczeniu technologicznych obwodoéw wejsciowych i wyjsciowych
przytgczeniu przyciskdw kontroli czujnosci

przytaczeniu przetgcznikéw sterowania (CKS)

przytaczeniu nastawnikéw kierunku
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B okablowaniu
B potgczeniach konektorowych (zigcza przytgczeniowe)
H mechanicznym umocowaniu elementéow

Przed rozpoczeciem naprawy eksploatacyjnej S1 zaleca sie wykonac¢ te czesci proby funkcjonalnosci D3,
ktore mogg pomdc w doktadniejszej lokalizacji (specyfikacji) powstatej usterki. W przypadku powstania
awarii w Jednostce centralnej Zintegrowanego poktadowego systemu MIREL RM2, w Jednostce
wskaznikowej IN lub w Jednostce identyfikacyjnej ID, naprawe wykonuje sie w sposob wymienny i polega
ona na wymianie wiasciwej czesci (podzespotu). Pracownik w czasie wykonywania naprawy
eksploatacyjnej powinien mie¢ do dyspozycji zatwierdzong dokumentacje techniczng dla systemu i oprocz
instrukcji konserwacji (utrzymania) ma obowigzek stosowac si¢ do postanowien zawartych w dokumentacji
technicznej.

Jezeli poprzez naprawe eksploatacyja S1 nie ma mozliwosci usuniecia wystkich powstatych usterek, niez-
bedne jest wykonanie naprawy serwisowej (S2) Zintegrowanego poktadowego systemu MIREL RM2. W
przypadku, gdy w trakcie naprawy eksploatacyjnej (S1) zostaty usuniete wszystkie powstate usterki (awa-
rie), niezbedne jest wykonanie préby funkcjonalnosci (dziatania) systemu D3.

Przebieg naprawy eksploatacyjnej nalezy koniecznie zdokumentowac¢ na karcie serwisowej. Wzér karty
serwisowej jest opisany w dokumencie 460M..

Dokument potwierdzajacy wykonanie - Karta serwisowa:
Karta serwisowa potwierdzajgca wykonanie naprawy eksploatacyjnej musi zawieraé nastepujgce dane
szczegotowe:

B dateiczas

miejsce wykonania

numer systemowy Zintegrowanego poktadowego systemu MIREL RM2

numer lokomotywy (pojazdu), na ktérym system zostat zabudowany

nazwisko pracownika, ktory wykonat naprawe eksploatacyjng

opis awarii (usterek), ktore zostaty usuniete z podaniem przyczyn ich wystapienia (jezeli sg one
znane)

opis usterek, ktorych usuniecie w trakcie naprawy eksploatacyjnej nie byto mozliwe

numery fabryczne zdemontowanych i zamontowanych podzespotéw

B podpis pracownika, ktéry wykonat naprawe eksploatacyjng

5.2 S$2 - Naprawa serwisowa

Wykonuje:

przeszkolony pracownik producenta

Termin:
W przypadku stwierdzenia usterki (awarii) w Zintegrowanym poktadowym systemie MIREL RM2, ktérej
usuniecie nie bytlo mozliwe w czasie wykonywania naprawy eksploatacyjnej S1

Opis:
Celem naprawy serwisowe;j jest usuniecie usterek (awarii) powstatych w:
B Samej Jednostce centralnej Zintegrowanego poktadowego systemu MIREL RM2
B Jednostce identyfikacyjnej ID
B Jednostce wskaznikowej IN
B Wspdtpracy Zintegrowanego poktadowego systemu MIREL RM2 ze wspotpracujgcymi
urzgdzeniami peryferyjnymi i pozostatymi czesciami lokomotywy (pojazdu), ktérych nie byto
mozna usung¢ w czasie naprawy eksploatacyjnej S1
Po zakonczeniu naprawy serwisowej nalezy przeprowadzi¢ probe dziatania D3 tgcznie z wystawieniem
odpowiedniego protokotu z jej wykonania. Przebieg naprawy serwisowej nalezy Kkoniecznie
udokumentowac w karcie serwisowej. Wz6r karty serwisowej opisany jest w dokumencie 460M.
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Dokument o wykonaniu - karta serwisowa:
Protokét wykonania naprawy serwisowej powinien zawiera¢ nastepujgce dane szczegbtowe:
B date, godzine i miejsce wykonania
numer fabryczny systemu i numery fabryczne naprawianych podzespotéw
numer lokomotywy (pojazdu), na ktérym system zostat zabudowany
nazwisko pracownika, ktéry wykonat naprawe serwisowg
opis usterek, ktore zostaty usuniete z podaniem ich przyczyn (jezeli sg znane)
w przypadku wymiany niektorych czesci, numery fabryczne zdemontowanych i zamontowanych
podzespotéw
podpis pracownika, ktéry wykonat naprawe
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6 Sygnalizacja awarii (usterek)

Awarie Zintegrowanego pokfadowego systemu MIREL RM2 sg podzielone na dwie grupy. Ciezkie awarie
eliminujgce (wykluczajace) dalsze dziatenie Zintegrowanego poktadowego systemu MIREL RM2 i lekkie
usterki ograniczajgce dziatanie Zintegrowanego pokfadowego systemu MIREL RM2.

Ciezka awaria

Ciezka awaria wyklucza dalsze dziatanie (eksploatacje) Zintegrowanego poktadowego systemu MIREL
RM2. W przypadku wykrycia ciezkiej awarii Zintegrowany pokfadowy system MIREL RM2 wprowadzi
(przetgczy) lokomotywe (pojazd) do stanu bezpiecznego poprzez otwarcie zaworu elektro-
pneumatycznego EPV, co bedzie skutkowato aktywacjg hamowania nagtego jezeli modyfikacja systemu
to umozliwia.

Ciezka awaria systemu jest sygnalizowana przez:

B Miganie wskaznika Swietinego (piktogramu) S (OIIN4) na Jednostkach wskaznikowych IN oraz
wskaznika swietinego (OlID2) na Jednostkach identyfikacyjnych ID, poprzez miganie wskaznika
(OlIN2B/ OIIN4B) na Jednostkach wskaznikowych RM2IN.2 w kolorze czerwonym.

B na wyswietlaczu Jednostki wskaznikowej RM2IN.2 (OIIN1B) na ekranie gtéwnym, jak rowniez w
menu ,4.Awarie/Usterki*

B na ekranie Jednostki identyfikacyjnej w menu ,4.Awarie/Usterki*.

Lekka awaria (usterka)

W przypadku powstania lekkiej usterki ograniczajgcej dalsze dziatanie Zintegrowanego poktadowego sys-
temu RM2, system umozliwia jego eksploatacje w ograniczonym zakresie, okre$lonym przez chrakter
usterki.

Lekka usterka systemu jest sygnalizowana za pomoca:

B Stalego $wiecenia piktogramu ERR wskaznika (OIIN5) na Jednostkach wskaznikowych
RM2IN.1/S oraz na Jednostkach identyfikacyjnych ID
B na wyswietlaczu Jednostki wskaznikowej RM2IN.2 (OlIN1B) na ekranie gtéwnym, jak réwniez w
menu ,4.Awarie/Usterki*
B Na ekranie (wyswietlaczu) Jednostki identyfikacyjnej w menu ,4.Awarie.
Poprzez niewfasciwy sposéb wykonywania czynnosci przez obstuge lokomotywy (pojazdu) moze dojs¢ do
powstania specyficznych stanéw (sytuacji), ktére system wyswietli jako btedy obstugi.
Btad obstugi jest sygnalizowany przez:

B State Swiecenie piktogramu ERR wskaznika (OIIN5) na Jednostkach wskaznikowych RM2IN.1/S
i iJednostkach identyfikacyjnych ID, state swiecenie piktogramu wskaznika (OIIN2B/ OIIN4B) na
Jednostkach wskaznikowych RM2IN.2 kolor czerwony
B na wyswietlaczu Jednostki wskaznikowej RM2IN.2 (OlIN1B) na ekranie gtéwnym, jak réwniez w
menu ,4.Awarie/Usterki“
B Na ekranie Jednostki identyfikacyjnej w menu ,4.Awarie®.
Liste awarii (usterek/Btedow) systemu mozna znalez¢ w Jednostce identyfikacyjnej RM2ID w menu
-4.Awarie/Usterki“ oraz w Jednostce wskaznikowej RM2IN.2 w menu “4.Awarie/Usterki”. RM2ID jak row-
niez RM2IN.2 sygnalizujg awarie i wy$wietlajg numeryczny kod awarii (usterki) systemu.

Zestawienie (spis) awarii (usterek), ktére w ramach testéw diagnostycznych system wykrywa jest wymieni-
ony (opisany) w nastepujgcej tebeli.

Tabela kodow awarii (usterek)

(KP — kod awarii, TP — ciezka awaria, P — lekka awaria, CHO — btad obstugi)

KP Opis usterki TP LP CH

EOO | Stata utrata tgcznosci wskaznikowej lub identyfikacyjnej Jednostki \/
z Jednostkg centralng

EO2 | Awaria nie ukonczenia testu D1 w wyniku ruszenia lokomotywy bez v
funkciji kontroli czujnosci
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KP Opis usterki LP CH

EO3 | Awaria w obwodzie/okablowaniu IRC

EO4 | Usterka niezgodnosci polecenia i stanu BSO1 w kanale lokalnym
EO5 | Usterka niezgodnosci polecenia i stanu BSO2 w kanale lokalnym
EO06 | Usterka niezgodnosci polecenia i stanu BSO3 w kanale lokalnym
EO7 | Usterka niezgodnosci oceny predkosci ruchu miedzy kanatem MiC

EO8 | Usterka zaworu elektro-pneumatycznego EPV w czasie zadziatania —
niedostateczny lub powolny spadek cisnienia w gtéwnym przewodzie
hamulcowym

Qa ”Rraaa

EO9 | Awaria zamknietego kurka, zadziatanie systemu za pomocg zaworu
elektro-pneumatycznego EPV nie jest mozliwe

E10 | Usterka otwarcia i odpowietrzania elektro-zaworu EPV przez kanat M w
czasie testu diagnostycznego D1

E11 | Usterka otwarcia i odpowietrzania elektro-zaworu EPV przez kanat C w
czasie testu diagnostycznego D1

E12 | Awaria niezgodnos$ci oceny kierunku ruchu miedzy kanatem M i C

E13 | Awaria niezgodnosci oceny cisnienia w przewodzie gtdwnym miedzy
kanatem M i C

QL Q& Q) <«

E14 | Usterka niejednoznacznosci trybu w systemie MIREL RM2 (pomiedzy
kanatami M a C, miedzy Jednostka centralng ZJ a Jednostkg identy-
fikacyjnng 1D, miedzy Jednostkg centralng ZJ a zewnetrznymi polece-
niami na interfejsie CAN)

L

E15 | Awaria zaniku (przerwy) komunikacji modutu M lub modutu C
E20 | Usterka nie wykonania testu D1 w rozumieniu ustanowionych warunkow
E21 | Usterka niezgodnosci D3 miedzy kanatem M a C

E22 | Awaria niezgodnosci kierunku ruchu lokomotywy z nastawieniem (kie-
runkiem) nastawnikow kierunku

E24 | Awaria niezgodnosci testu D1 lub resetu drugiego kanatu

QL QR L8«

E33 | Awaria konfiguracji systemu

E34 | Awaria funkcjonalnosci czasu realnego (RTC) ‘/

L

E35 | Awaria rejestraciji 2

E36 | Awaria komunikacji na wewnetrznej magistrali 12C (FRAM, sensor ciepl-

v
ny)
E37 | Awaria spojnosci danych w pamigci FRAM ‘/3)
E38 | Usterka rejestracji przez modut JC-R (ZJ-R) v
E39 | Awaria uruchamiania systemu ‘/3)
E40 | Awaria Jednostki IN na aktywnym stanowisku s/
E41 | Powigzana awaria wewnetrzna modutu w systemie MIREL RM2 na po- v
zycji ZJ-A 3

E42 | Powigzana awaria wewnetrzna modutu w systemie MIREL RM2 na po-
zycji ZJ3-B
E43 | Powigzana awaria wewnetrzna modutu w systemie MIREL RM2 na po-
zycji ZJ-C
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KP Opis usterki TP LP CH

E44 | Powigzana awaria wewnetrzna modutu w systemie MIREL RM2 na po-
zycji ZJ-D

&

E45 | Powigzana awaria wewnetrzna modutu w systemie MIREL RM2 na po-
zycji ZJ-E

&

E46 | Powigzana awaria wewnetrzna modutu w systemie MIREL RM2 na po-
zycji ZJ-F

w
=

E47 | Powigzana awaria wewnetrzna modutu w systemie MIREL RM2 na po-
zycji 23-G

w
=

E48 | Powigzana awaria wewnetrzna modutu w systemie MIREL RM2 na po-
zycji ZJ-H

&

E49 | Powigzana awaria wewnetrzna modutu w systemie MIREL RM2 na po-
zycji ZJ-J

w
=

E50 | Powigzana awaria wewnetrzna modutu w systemie MIREL RM2 na po-
zycji ZJ-K

w
=

E51 | Powigzana awaria wewnegtrzna modutu w systemie MIREL RM2 na po-
zycji ZJ-L

w
=

E52 | Powigzana awaria wewnetrzna modutu w systemie MIREL RM2 na po-
zycji ZJ-M

w
=

E53 | Powigzana awaria wewnetrzna modutu w systemie MIREL RM2 na po-
zycji ZJ-N

w
=

E54 | Powigzana awaria wewnetrzna modutu w systemie MIREL RM2 na po-
zycji ZJ-P

w
=

E55 | Powigzana awaria wewnetrzna zewnetrznego modutu lokalizacji i syn-
chronizacji czasu

w
=

E56 | Powigzana wewnetrzna awaria modutu w systemie MIRELU RM2 na
pozycji ZJ-R

E58 | Awaria ekspozycji (wystawiania) wyjs¢ technologicznych

E59 | Powigzana awaria wewnetrzna Jednostki wskaznikowej IN1 na stano-

wisku ST1 94

E60 | Powigzana awaria wewnetrzna Jednostki wskaznikowej IN2 na stano-
wisku ST2 K

E61 | Powigzana awaria wewnetrzna Jednostki wskaznikowej IN3 na stano-
wisku technologicznym TST1 3.4

E62 | Powigzana awaria wewnetrzna Jednostki wskaznikowej IN4 na stano-
wisku technologicznym TST2 3.4

E63 | Powigzana awaria wewnetrzna Jednostki identyfikacyjnej ID1 na stano-
wisku ST1 K

E64 | Powigzana awaria wewnetrzna Jednostki identyfikacyjnej ID2 na stano-
wisku ST2 34

E65 | Powigzana awaria wewnetrzna Jednostki identyfikacyjnej ID3 na stano-
wisku technologicznym TST1 3.4

E66 | Powigzana awaria wewnetrzna Jednostki identyfikacyjnej ID4 na stano-
3),4)

wisku technologicznym TST2

E68 | Bfad integralnosci polecen z interfejsu CAN
E69 | Awaria tgcznosci z urzgdzeniem wspotpracujgcym EXIO1

E70 | Awaria fgcznosci z urzgdzeniem wspétpracujgcym EXIO2

QLU Q@ Q0 4 9 4 4 000 & & & 40 & 4@ 80 4@ & @ & 4«
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KP Opis usterki TP

r=
v

CH

E71 | Awaria fgcznosci z modutem ZJ-A

E72 | Awaria tgcznosci z systemem VZ1

E74 | Awaria tgcznosci z modutem ZJ-D

E75 | Awaria tgcznosci z modutem ZJ-E

E76 | Awaria tgcznosci z modutem ZJ-F

E77 | Awaria tgcznosci z modutem ZJ-G

E78 | Awaria tgcznosci z modutem ZJ-H

E79 | Awariatgcznosci z modutem ZJ-J

E80 | Awaria tgcznosci z modutem ZJ-K

E81 | Awariatgcznosci z modutem ZJ-L

E82 | Awaria tgcznosci z modutem ZJ-M

E83 | Awaria fgcznoéci z modutem ZJ-N

E84 | Awaria tgcznosci z modutem ZJ-P

E85 | Awaria tgcznosci zewnetrznego modutu LS lub LS-GSM
E86 | Awaria tgcznosci z modutem JC-R (ZJ-R)

E88 | Awaria fgcznosci z wewnetrznym modutem LS

E89 | Awaria tgcznosci ZJ z Jednostkg wskaznikowg IN1 na stanowisku ST1

N
=

E90 | Awaria tgcznosci ZJ z Jednostkg wskaznikowg IN2 na stanowisku ST2

'y
=

E91 | Awaria tgcznosci ZJ z Jednostkg wskaznikowg IN3 na stanowisku tech-
nologicznym TST1

'y
=

E92 | Awaria tgcznosci ZJ z Jednostkg wskaznikowa IN4 na stanowisku tech-
nologicznym TST2

E93 | Awaria tgcznosci ZJ z Jednostkg identyfikacyjng ID1 na stanowisku ST1

I
=

E94 | Awaria fgcznosci ZJ z Jednostkg identyfikacyjng ID2 na stanowisku ST2

N
=

E95 | Awaria fgcznosci ZJ z Jednostkg identyfikacyjng ID3 na stanowisku
technologicznym TST1

E96 | Awaria tacznosci ZJ z Jednostkg identyfikacyjng ID4 na stanowisku
technologicznym TST2

Q QL QL Q@ QL sy g

1) — Awaria RTC w jednym kanale jest definiowana jako lekka awaria (usterka). Po usunieciu usterki RTC
mozliwe jest wyzerowanie sygnalizacji usterki. W przypadku jednoczesnej usterki RTC w kanatach M i C
awaria zostaje zdefiniowana jako ciezka awaria i dochodzi do zadziatania (interwencji) systemu.

2) — Awaria rejestracji w jednym kanale jest definiowana jako lekka usterka. Sygnalizacje awarii rejestracii
mozna usung¢ wylgcznie w przypadku, gdy przyczyng powstania awarii bylo zte wiozenie nosnika rejes-
trujgcego do modutu M. W przypadku powstania jednoczesnej awarii rejestracji w kanatach M i C, definio-
wana jest ona jako ciezka awaria i dochodzi do zadziatania (interwenciji) systemu.

3) — Lekka usterka systemu, ktorej sygnalizacji nie mozna wykasowa¢ (wyzerowac) nawet po usunigciu
przyczyny powstania usterki.

Numery awarii ocenione przez kanat M znajdujg sie w przedziale od 0 do 96.

Numery awarii ocenione przez kanat C znajdujg sie w przedziale 100 — 196. (btedy te sg identyczne jak te
dla kanatu M z przesunieciem wartosci o 100).
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4 — W przypadku zastosowania RM2IN.2 funkcje Jednostki identyfikacyjnej sg zintegrowane w Jednostce
wskaznikowej a btedy Jednostki wskaznikowej i Jednostki identyfikacyjnej sg btedami Jednostki wskazni-
kowej.
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7 Konfiguracja systemu

Konfiguracje Zintegrowanego poktadowego systemu MIREL RM2 wykonuje sie z wykorzystaniem kompu-
tera, na ktérym zostato zainstalowane oprogramowanie MIREL MAP z modutem KAM3G. Podtgczony do
komputera kabel ATM komunikuje sie z Jednostka centralna po linii (magistrali) RS485. Potaczenie ATM
i Jednostki centralnej realizowane jest za pomocg dostarczanego kabla potgczeniowego, specyficznego
dla danej (okreslonej) modyfikacji. Nawigzanie tgcznosci komputera diagnostycznego ze Zintegrowanym
poktadowym systemem MIREL RM2 jest sygnalizowane (wyswietlane) na ekranie komputera. Podczas
wykonywania samej konfiguracji obstuga postepuje zgodnie z procedurami, ktére zostaty opisane w do-
kumencie 2301MAP KAM3G Podrecznik uzytkownika.

Pelna konfiguracja Zintegrowanego poktadowego systemu zawiera:

B numer ewidencyjny lokomotywy (pojazdu)

numer fabryczny systemu

Srednice zaradzi¢ zestawéw kotowych lokomotywy (pojazdu)

interwat drogowy (odlegto$ci) smarowania obrzezy zestawow kotowych:

wartos¢ okreslona w konfiguracji parametréw, 200m, 400m, 600m, 800m, 1000m, 1200m, 1500m
zestaw parametrow konfiguracyjnych systemu odpowiadajgcy konkretnej aplikacji systemowej
Konfiguracja rejestracji

Konfiguracja rejestracji w rozumieniu normy (zgodnie z normg) EN62625-1.

Kompetencje danego stanowiska serwisowego mogg by¢ ograniczone wedtug rzeczywistych potrzeb,
wylgcznie do niektdrych z wyzej wymienionych punktéw. Znaczy to, ze na danym stanowisku pracy nie ma
mozliwosci wykonania konfiguracji wszystkich parametréw.

Czestotliwos¢ regulacji (programowaia) $rednicy zaradzi¢ jest okreslona przez przepis wydany przez
uzytkownika eksploatujacego. Ten przepis dotyczacy konserwacji (utrzymania) okresla procedure, opi-
sujgcg w jaki sposdb ma sie ustawi¢ nowg Srednice, ale nie okresla procedur i regut, kiedy wprowadzenie
(ustawienie) nowych parametrow $rednicy kota ma zosta¢ wykonane.

71 Konfiguracja stanowiska RM2IN.2

Konfiguracje stanowiska Jednostki wskaznikowej RM2IN.2 wykonuje sie w nastepujacy sposob:

1) w celu przejscia do trybu konfiguracyjnego, stuzgcego do ustawienia stanowiska (lokalizacji)
urzadzenia peryferyjnego RM2IN.2, musi zosta¢ spetniony warunek, ze urzadzenie peryferyjne RM2IN.2
byto w czasie 8 sekund bez tgcznosci zewnetrznej i nastepnie przycisk ,0“ zostat wcisniety na czas 5 se-
kund
2) po spetnieniu warunku przejscia do trybu konfiguracyjnego, za pomocag odpowiedniej ilos¢ krot-
kich sygnatéw dzwigkowych sygnalizowany jest aktualny stan ustawienia

B 1 dzwigk ST1 (stanowisko/kabina 1)

B 2 dzwigki ST2 (stanowisko/kabina 2)

B 3 dzwigki TST1 (stanowisko technologiczne 1)

B 4 dzwigki TST2 (stanowisko technologiczne 2)
3) Po krétkim zwolnieniu (puszczeniu) przycisku i jego ponownym wcisnieciu (w czasie do 1 sekun-
duy) ustawienie stanowiska zmienia sie sekwencyjnie, przy czym zmiana jest sygnalizowana dzwiekowo w
rozumieniu zapisow zawartych w punkcie 2)

4) po dokonaniu kazdej zmiany, ustawienie zostaje zapisane w pamieci FRAM a po ponownym
uruchomieniu urzgdzenia peryferyjnego, ustawienie zostanie zastosowane
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8 Montaz i demontaz

Po wykonaniu czynnosci montazu niezbedne jest wykonanie proby funkcyjnej (dziatania) D3.

Montaz i demontaz Jednostki centralnej:
Jednostka centralna ZJ Zintegrowanego poktadowego systemu MIREL RM2 obecnie dostepna jest w
dwéch wersjach konstrukcyjnych:

B System konstrukcyjny z boksem BOXTUG

B System konstrukcyjny z boksem BOXU

B System konstrukcyjny z boksem BOXKOG
Wybér systemu konstrukcyjnego wynika z modyfikacji Zintegrowanego poktadowego MIREL RM2.
Dostepne rozwigzania konstrukcyjne bokséw sg opisane w dokumencie 1989RM2 RM2ZJ Karta katalo-
gowa, specyfikacje wtasciwosci mechanicznych i warunkéw instalacji sg opisane w dokumencie 1068M
BOXTUG Warunki zabudowy oraz w dokumencie 1975M BOKSU.2 Warunki zabudowy i w dokumencie
2468BOXKOG Warunki zabudowy. Podstawowe wymagania instalacyjne Jednostki centralnej sg opisane
w dokumencie 1992RM2 Instrukcja montazu.

Podczas instalacji i demontazu Jednostka centralna Zintegrowanego pokfadowego systemu MIREL RM2
musi by¢ odtaczona od akumulatorowego poktadowego zrédta zasilania lokomotywy za pomoca wytgczni-
ka baterii lub poprzez wylgczenie bezpiecznika automatycznego Zintegrowanego poktadowego systemu
MIREL RM2.

B ilos¢, typy, sposob i metody mechanicznego blokowania ztgczy zalezg od modyfikacji systemu
B poszczegdlne ztgcza sg oznaczone pozycjg modutdw, numerem ztgcza na module a w przypadku
ztgczy typu Hummel réwniez oznaczeniem kierunku, okreslajgcym kierunek obrotu ztgcza pro-
wadzgcego do jego umocowania
W czasie montazu sposob postepowania jest nastepujacy:

B zamocowanie Jednostki centralnej na lokomotywie w rozumieniu warunkéw zabudowania (mon-
tazu)

B podigczenie wstepnie przygotowanego okablowania do Jednostki centralnej za posrednictwem
zlgczy montazowych, umieszczonych na poszczegélinych modutach dostepnych na przedniej
stronie Jednostki centralnej

B ostatecznie zdefiniowane zablokowanie wszystkich tgcznikow (ztaczy), za pomoca przeznaczo-
nych do tego celu elementdw mocujgcych poszczegdlnych ztgczy

Demontaz wykonuje sie w spos6b odwrotny.

Montaz (zabudowa) i demontaz Jednostki identyfikacyjnej ID:
Jednostka identyfikacyjna jest konstrukcyjnie osadzona w elemencie maskujgcym na pulpicie w kabinie
lokomotywy. Z tylu Jednostki identyfikacyjnej znajduje sie listwa zaciskowa stuzgca do podtgczenia
okablowania elektrycznego. Specyfikacje wiasciwosci mechanicznych i warunkéw instalacji (montazu)
opisano w dokumencie 199M Box 144x72 Warunki zabudowania. Wymagania dotyczace instalacji Jednos-
tki identyfikacyjnej sg opisane w dokumencie 1992RM2 Instrukcja montazu.

Chociaz Jednostka identyfikacyjna RM2ID jest zasilana z Jednostki centralnej Zintegrowanego poktado-
wego systemu MIREL RM2, w czasie montazu i demontazu Jednostka centralna musi by¢ odtgczona od
pokladowego zrédta zasilania lokomotywy (pojazdu) za pomocg wytgcznika baterii lub poprzez wytgczenie
bezpiecznika automatycznego Zintegrowanego poktadowego systemu MIREL RM2.
W czasie montazu postepuje sie nastepujgco:
W razie montazu w pulpicie, mocowanie od tylnej strony
B przymocowanie Jednostki identyfikacyjnej w rozumieniu Warunkéw montazu (instalacji)
B podigczenie wstepnie przygotowanego okablowania do Jednostki identyfikacyjnej na tylnej stronie
Jednostki identyfikacyjnej ID
B umieszczenie elementu maskujgcego (ostony) w zagdanym potozeniu
B przymocowanie elementu maskujgcego (ostony) do pulpitu stanowiska na lokomotywie (wedtug
typu lokomotywy; pojazdu)
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W razie montazu w pulpicie, mocowanie z przedniej strony

B podigczenie wstepnie przygotowanego okablowania do Jednostki identyfikacyjnej na tylnej stronie
Jednostki identyfikacyjnej ID

B przymocowanie Jednostki identyfikacyjnej w rozumieniu Warunkéw montazu (instalaciji),
przykrecenie za pomocg dwoch srub M4

Demontaz wykonuje sie w sposob odwrotny.

Montaz i demontaz Jednostki wskaznikowej IN:

Wybér Jednostki wskaznikowej wynika (jest okreslony przez) z modyfikacji Zintegrowanego poktadowego
systemu MIREL RM2. Jednostka wskaznikowa IN jest konstrukcyjnie osadzona w elemencie maskujagcym
na pulpicie w kabinie lokomotywy. Z tytu Jednostki wskaznikowej RM2IN.1 i RM2IN.S znajduje sig listwa
zaciskowa stuzgca do podtgczenia okablowania elektrycznego. Na tylnej Scianie Jednostki wskaznikowej
RM2IN.2, w zaleznosci od zastosowanej modyfikaciji (wersji), znajduje sie jedno lub dwa ztgcza HUMMEL,
stuzgce do podtgczania okablowania elektrycznego. Specyfikacje wtasciwosci mechanicznych i warunkow
instalacji (montazu) opisano w dokumentach 482M Box 144x144 Warunki zabudowy, 980M Box 72x72
Warunki zabudowy oraz 980M PPxD Warunki zabudowy. Wymagania dotyczace instalacji Jednostki
wskaznikowej IN sg opisane w dokumencie 1992RM2 Instrukcja montazu.

Chociaz Jednostka wskaznikowa IN jest zasilana z Jednostki centralnej Zintegrowanego poktadowego
systemu MIREL RM2, w czasie montazu i demontazu Jednostka centralna musi by¢ odtgczona od
pokladowego zroédta zasilania lokomotywy (pojazdu) za pomoca wytgcznika baterii lub poprzez wytgczenie
bezpiecznika automatycznego Zintegrowanego poktadowego systemu MIREL RM2.
W czasie montazu sposob postepowania jest nastepujacy:
W razie montazu w pulpicie, mocowanie od tylnej strony
B przymocowanie Jednostki wskaznikowej w rozumieniu Warunkéw montazu (instalacji)
B podigczenie wstepnie przygotowanego okablowania do Jednostki wskaznikowej na tylnej stronie
Jednostki wskaznikowej IN
B umieszczenie elementu maskujgcego (ostony) w zgdanym potozeniu
B przymocowanie elementu maskujgcego (ostony) do pulpitu stanowiska na lokomotywie (wedtug
typu lokomotywy; pojazdu)

W razie montazu w pulpicie, mocowanie z przedniej strony

B podigczenie wstepnie przygotowanego okablowania do Jednostki wskaznikowej na tylnej stronie
Jednostki wskaznikowej

B przymocowanie Jednostki wskaznikowej w rozumieniu Warunkéw montazu (instalacji),
przykrecenie za pomocg dwoch srub M4

Demontaz wykonuje sie w spos6b odwrotny.
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9 Uwagi
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