NAVOD NA UDRZBU

MIREL 350

Cislicovy riadiaci systém pre rusne radu 350
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VSeobecna charakteristika

Prevadzkova uprava riadiacich obvodov rusha radu 350 - nahrada nepriameho
kontroléra nahradza mikropocitatovym riadiacim systémom MIREL 350 funkéne i
moralne zastaralé reléovokontaktné riadenie. Riadiaci systém MIREL 350 priamo
riadi:

e trakény vykon

e prepojovace jazda-brzda

e prepojovace smerov,

e EDB

o trakéné ventilatory

e ZzberaCe

Riadiaci systém zabezpec&uje okrem uplnej funkénej nahrady pévodnych riadiacich
obvodov i roz8irenie vlastnosti riadenia o funkcie napomahajuce zvysSeniu
bezpecnosti a zniZeniu opotrebenia funk&nych celkov rudfia. Medzi hlavné
funk&né rozS8irenia patri:

e optimalizacia radenia jazdnych stupfiov,

e zniZzenie min. rychlosti pouzitefnosti EDB z 50 km/h na 25 km/h,

e optimalizacia riadenia chodu ventilatorov,

e zabranenie jazdy s oboma zberaémi rychlostou nad 50 km/h.

Riadiaci systém MIREL 350 je elektronicky Cislicovy systém konstruovany na baze
najmodernejSich elektronickych sUgiastok. Pouzita sudiastkova zakladfha spifa
narocné kritéria spofahlivosti a odolnosti. Na zabezpecenie riadenia uvedenych
funkénych celkov riadiaci systém snima 104 binarnych vstupov, 3 analégové
vstupy, 1 vstup IRC zo snimaca rychlosti LTV 11 a riadi 80 binarnych vystupov.
V pripade poziadavky na zmenu funkénych vlastnosti mozno tuto vykonat zmenou
programového vybavenia s minimalnou Upravou technickych prostriedkov
riadiaceho systému MIREL 350.

Riadiaci systém MIREL je v rudni radu 350 umiestneny v strojovni na stene 2.
stanoviSta. Riadiaci systém je v ocelovo-plechovej skrini s rozmermi
600 x 800 x 200 mm s uzamykatelnymi dverami.




Popis

MikropocitaCovy riadiaci systém MIREL 350 bol navrhnuty s ohfadom na naro¢né
prevadzkové podmienky v mobilnych prostriedkoch a s dérazom na maximalnu
spolahlivost. Tymto poZiadavkam bol podriadeny vyber technickych prostriedkov
i tvorba programového vybavenia.

Elektrické spojenie riadiaceho systému a obvodov rusha je zabezpe€ené cez dva
144 polové priemyselné konektory typu DD. Konektory su umiestnené na pravej
stene skrine riadiaceho systému nad sebou tak, Ze konektor X je nad konektorom
W. Mechanické i elektrické vlastnosti konektorov zabezpecuju dlhodobu

spolahlivu funkciu i v najtazsich podmienkach prevadzky.

Ocefovo-plechova skriha riadiaceho systému zabezpeluje jeho tienenie vo i
elektromagnetickému ruseniu a dostato¢ny odvod tepla. Prachotesné vyhotovenie
dveri i konektorov zaru€uje odolnost systému voc€i mechanickym necistotdm
2o vzduchu i voci olejovym aerosélom.

Technické prostriedky

Technické prostriedky riadiaceho systému MIREL 350 pozostavaju z:
e riadiaceho pocitaca,

e systému Upravy signalov,

e napajacieho zdroja,

e diagnostického terminalu.

Riadiaci pocitac

Technické prostriedky su navrhnuté s ohfadom na dlhodobu Zivotnost stanovenu
podla normy MIL-217E (norma definujuca strednd dobu medzi poruchami)
v prevedeni pre prevadzkové teploty -40 az 85°C. Riadiaci pocitaC pozostava
z centralnej procesorovej jednotky (CPU) a vstupno-vystupného (V/V)
podsystému.

CPU je realizovana kartou, ktora obsahuje procesor triedy 586, operacnu pamat
1MB, pamaét riadiaceho programu a udajov 2 MB, obvody riadenia komunikacnej
linky a zbernicu na riadenie dalSich kariet. Na zabezpelenie kontroly spravnej
funkcie riadiaceho programu obsahuje CPU nezavisly dohliadaci obvod -
watchdog. V pripade vyhodnotenia nespravnej funkcie watchdog vyvola
inicializaciu celého systému, a tym uvedenie vystupov do neaktivheho
(bezpetného) stavu. V/V podsystém pozostdva z 2 kariet na spracovanie
binarnych signalov a z karty
na spracovanie analégovych signalov. Kazda karta na spracovanie binarnych
signalov zabezpecuje snimanie alebo ovladanie 96 vstupnych alebo vystupnych
signalov. Karta analégovych vstupov zabezpeluje spracovanie signalov sklzu,
prudu a rychlosti. Karty su prepojené s CPU cez zbernicu. V3etky karty su




umiestnené v roste s pasivnhou zbernicou so 6 poziciami. Karty si mechanicky
fixované, €o zabranuje ich uvolneniu a naslednej poruche riadiaceho pocitaca
z dévodu otrasov.

Systém upravy signalov

Systém udpravy signalov slizi na galvanické oddelenie a prispésobenie uUrovni
medzi riadiacim pocitatom a rudfiom. Galvanické oddelenie signalov minimalizuje
vplyv rudeni a odstrafiuje moznost vzniku zemnych slugiek. Uprava signalov je
realizovana pomocou modulov plodnych spojov, na ktorych je konektor zo strany
rudfia, obvodov oddelenia a konektor zo strany riadiaceho pocitata. Konektor
na strane rudna je realizovany radom konektorovych svoriek typu WAGO. Zo
strany riadiaceho pocitata su pouzité pozlatené samorezné konektory na plochy
kabel. Obvody oddelenia su r6zne podla typu signalov:

e binarne vstupy,

e binarne vystupy,

e analégové vstupy,

e vstup IRC.

Modul binarnych vstupov oddefuje 8 vstupnych signalov z urovne 48V na urover
riadiacenho pocitata. Kazdy vstup obsahuje zo strany rusha ochrannu diédu
a zenerovu diédu na dosiahnutie rozhodovacej urovne asi. 19V. Galvanické
oddelenie je realizované optoClenom. Stav kazdého vstupu je signalizovany
LED diédou, €o zjednodusuje diagnostiku riadiaceho systému.

Moduly binarnych vystupov oddeluju 8 vystupnych signalov. Podfa toho, Ci je
v ramci modulu spolo¢ny pdl “-” alebo “+“ su moduly typu N alebo P. Kazdy vystup
obsahuje zo strany rudha poistku 2A, RC ¢&len a spinaci MOS-FET typu N (pre
spoloény “-“) alebo P (pre spolo¢ny “+”). Riadiaca elektroda MOS-FETu je
napajana cez oddefovaci optoclen z izolovaného DC/DC meniéa. Stav kazdého
vystupu je signalizovany LED diédou, €o zjednoduSuje diagnostiku riadiaceho
systému.

Modul analégovych vstupov zabezpeCuje galvanické oddelenie analégovych
signalov a Upravu ich drovni z rusha (sklz 0+20 V, prud 0+10 V) na droven karty
na spracovanie analégovych signdlov. Vstupné deliCe a ochranné obvody na
vstupe kazdého signalu zaru€uju odolnost voci prepatiam. Galvanické oddelenie
signalov zabezpecuju optocleny. Napajanie pre obvody vyhodnotenia zabezpeduje
izolovany DC/DC menic.

Modul vstupu IRC dekdduje signdl zo snimaca ota€ok LTV 11 na naprave rusia
na frekvenény signal umerny rychlosti a na binarny signal zodpovedajuci smeru.
V pripade potreby merania ubehnutej drahy mozno tuto urlit z frekvenéného
signalu pocCitanim jeho periéd. Napajanie pre snima¢ a obvody vyhodnotenia
zabezpecuju dva izolované DC/DC menice.




Napajaci zdroj

Napajaci zdroj zabezpeCuje galvanické oddelenie napajania riadiaceho systému
od batérie vozidla. Jeho konstrukcia umoZziuje prevadzku bez nuteného chladenia
pri teplote okolia do 70°C a stabilné vystupné napatia pri kolisani napajania
v rozsahu 36 az 72V. Zdroj je realizovany ako modul ploSného spoja, na ktorom je
konektor, DC/DC meni¢ a jeho pomocné obvody. Konektor je typu WAGO a sluzi
na pripojenie vstupnych i vystupnych napéti zdroja.

Diagnosticky terminal

Diagnosticky termindl 350 je prenosné zariadenie pozostavajuce z
alfanumerického displeja a klavesnice. Displej je typu LCD s podsvietenim a ma 4
riadky po 20 znakov. Klavesnica obsahuje okrem kompletnej alfanumerickej Casti i
tlaCitka pre pohyb kurzora a riadiace tlacitka (ESC, ENTER, ... ). Prenos udajov
medzi riadiacim pocitatom a terminalom zabezpeluje sériova linka RS232.
Terminadl je pripojeny cez 9-kolikovy konektor CANON ktory prepadja signaly
komunikagnej linky i napajanie pre terminal. Po zasunuti konektora sa rozsvieti
displej, na kratko
sa zobrazi nazov zariadenia a na displeji zostane zakladna ponuka. Ak sa ponuka
nezobrazi, terminal nenaviazal komunikaciu s RP. Komunikaciu mozZno obnovit
zadanim postupnosti <ESC> <ESC> <ESC> <ESC>.

Programové vybavenie

Programové vybavenie riadiaceho systému MIREL 350 tvori logicky automat
funkéne nahradzajici nepriamy kontrolér a ostatné obvody riadenia. Na zaklade
vstupov z rudna (binarnych a analégovych) a vnuatornych stavov programu,
su vypocitané a nastavené aktualne hodnoty vystupov.

Stanoviste

Zmeny zapojenia ovladacich a signalizaénych prvkov stanovista boli vykonané
tak, aby bol minimalizovany pocet signalov k riadiacemu systému MIREL 350.
S ohfadom na minimalizaciu potrebnych vstupov boli sekcie kontroléra smeru
a kontroléra jazdy a brzdy zapojené paralelne tak, aby bolo mozné zo ziskanych
signalov jednoznacné dekdédovanie polohu kontroléra bez zmeny spinacieho
programu. Na paralelne spojené sekcie je privedené napajanie cez spinac riadenia
prisludného stanovista, ¢o umoznilo spojenie zodpovedajucich signalov z oboch
stanovist, priCcom sa uplatni len kontrolér aktivneho stanovista.

Snimag¢ rychlosti

Nasadenie optimalizaénych funkcii a riadenia EDB si vyZiadalo spojité snimanie
rychlosti, a preto bol ruSefi doplneny o snima¢ LTV 11, ktory pracuje ako




inkrementalny snima¢ (IRC). Snima& ma napajanie 24 VDC a vystupom su
4 binarne signaly vzajomne posunuté o 90°, ktorych frekvencia je umerna rychlosti
ruSna. Riadiaci systém MIREL 350 vyuziva 2 signaly vzdjomne posunuté o 90°
(kanal A a B). Pouzitie dvoch kandlov odstraniuje vznik falodnych impulzov
pri mechanickych vybraciach rudfa a su€asne umoZfiuje vyhodnotenie smeru
pohybu rusna.




Diagnostika zariadenia

Diagnostika riadiaceho systému MIREL 350 je Stvoruroviova.

D1 —jednorazovy autodiagnosticky test zariadenia

D2 —priebezna autodiagnosticka kontrola dohliadacim obvodom
D3 —funkéna skuska

D4 —profylakticka kontrola

Prvé dve urovne (D1, D2) su rieSené automatickym vykonanim diagnostickych
testov samotnym zariadenim. V pripade zistenia poruchy sa zariadenie uvedie
do bezpetného stavu. Ak zistena porucha neumoziiuje dalSiu €innost riadiaceho
systému, je vykonané opatrenie zabrafiujuce dalSiu prevadzku. Vysledky
autodiagnostickych testov su v riadiacom systéme archivované. V pripade zistenia
poruchy je nutné vykonat servisnu opravu zariadenia (S2) a funk&nu skusku (D3).

Funkénu skusku (D3) zariadenia vykonava zaskoleny pracovnik prevadzkovatefa.
Pri funk&nej skudke sa kontroluje celkova funkénost, to znamena funkcénost
indikacnych prvkov a ovladacich prvkov, funkénost vstupno-vystupnych obvodov
a sucinnost’ s ostatnymi zariadeniami na hnacom kolajovom vozidle ako kontrolér
na stanovisti, HV, EDB ... V pripade zistenia poruchy je nutna prevadzkova
oprava (S1) zariadenia.

Profylakticku kontrolu (D4) zariadenia vykonava periodicky vyrobca riadiaceho
systému MIREL 350. Okrem vykonania funké&nej skudky je vykonana hibkova
kontrola celého zariadenia (vyc€itanie vnutornych premennych, kontrola stavu
vstupno-vystupnych obvodov a kontrola stavu zariadeni, ktoré su v sucinnosti
s riadiacim systémom). Kontrola sa vykonava s ohladom na uplna funkénost a
stav opotrebovania. V pripade zistenia poruchy je nutna servisnd oprava (S2)
zariadenia.

Kazdy pracovnik vykonavajuci diagnostiku riadiaceho systému MIREL 350 musi
byt pou€eny o bezpec&nosti pri praci, musi byt preukazatelne zaskoleny vyrobcom
na vykonavanie tejto €innosti a pre vykonanie D3 musi mat na tuto &innost
poverenie prevadzkovatela.




Opravy zariadenia

Vsetky sU&asti riadiaceho systému MIREL 350 su bezudrzbové. Ziadnu &ast nie je
potrebné periodicky vymienat, oSetrovat, ladit alebo nastavovat. V pripade vzniku
poruchy na zariadeni MIREL 350 sa vykona oprava v nasledujucom
dvojuroviiovom ¢leneni:

S1 - prevadzkova oprava
S2 - servisna oprava

Prevadzkovu opravu (S1) vykonava zaskoleny pracovnik prevadzkovatela.
Oprava sa vykonava v pripade zistenia zavady na zariadeni MIREL 350 pri
vykonani funkénej skusky D3 alebo v pripade zistenia zavady pri prevadzke
zariadenia. Ciefom prevadzkovej opravy je odstranit vzniknuté zavady v kabelazi,
napajani, v pripojeni jednotlivych agregatov kriadiacemu systému... Pri
prevadzkovej oprave sa nevykonavaju Ziadne zasahy do riadiaceho pocitaca. V
pripade opakovaného zistenia poruchy je nutna servisna oprava (S2).

Servisnu opravu (S2) vykonava vyrobca. Servisna oprava sa vykona, ak nie je
mozné odstranit vzniknutd zavadu prevadzkovou opravou. Servisna oprava sa
spravidla vykonava vymennym spOsobom (nahradou modulu riadiaceho systému
a naslednou opravou vyrobcom). Cielom servisnej opravy je odstranenie
vzniknutych zavad v samotnom riadiacom systéme.

Kazdy pracovnik vykonavajuci opravu zariadenia MIREL 350 musi byt pouceny
0 bezpec&nosti pri praci, musi byt preukazatelne zaskoleny na vykonavanie tejto
¢innosti a pre vykonanie S1 musi mat na tuto ¢innost' poverenie prevadzkovatefa.




D1 - jednorazovy autodiagnosticky test zariadenia

Vykona:
riadiaci systém automaticky bez zasahu obsluhy alebo udrzby

Termin:

pri kazdom nabehu riadiaceho systému MIREL 350

Opis:

Riadiaci systém sa uvadza do c&innosti zapnutim batériového zdroja hnacieho
kofajového vozidla. Pri kazdom nabehu zariadenia sa vykona autodiagnosticky
test, ktory kontroluje integritu programu, spravnost parametrov a zakladnu
funkénost zariadenia. Cas vykonania autodiagnostického testu je 12 s. Kladny
vysledok testu je povolenim pre daldiu Cinnost riadiaceho systému.

Rie&enie zistenych zavad:

V pripade, Ze po opakovanom zapnuti zariadenia jednorazovy autodiagnosticky
test stale detekuje zavadu, tato skutoCnost vylu€uje dalSiu &innost riadiaceho
systému. Je nutna servisna oprava (S2) zariadenia.
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D2 - priebezna autodiagnosticka kontrola dohliadacim obvodom

Vykona:

riadiaci systém automaticky bez zasahu obsluhy alebo udrzby

Termin:

priebezne pocas Cinnosti riadiaceho systému MIREL 350

Opis:

Procesorova jednotka vykonava priebeZznu autodiagnosticku kontrolu dohliadacim
obvodom watchdog, ktory sleduju spravny beh programu riadiaceho systému
a pripadny pokles napdjacieho napatia. Dohliadaci obvod sleduje spravnu €innost
samotného procesora a C&innost spolupracujucich obvodov. V pripade zistenia
poruchy priebeznou diagnostikou sa riadiaci systém uvedie do bezpe&ného stavu.

Riedenie zistenych zavad:

V pripade, Ze po opakovanom zapnuti zariadenia priebezny autodiagnosticky test
stale detekuje zavadu, tato skuto¢nost’ vylu€uje dalSiu &innost’ riadiaceho systému.
Je nutna servisna oprava (S2) zariadenia.
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D3 - funkéna skuska

Vykona:

zaSkoleny (preukatelne) pracovnik prevadzkovatela zariadenia MIREL 350

Termin:

pravidelne po 12 mesiacoch (+ 1 mesiac

Opis:

Cielom funk&nej skuSky je overit spravnost vSetkych zakladnych funkcii
riadiaceno systému. FunkEéna skuska sa pokladd za vykonanu, len ak bola
vykonand v plnom rozsahu. Funk&na skuska pozostava z 3 sekcii:

A. priprava a test zakladnej funk&nosti

B. simulacia vstupov

C. simul&cia vystupov

Pri funk&nej skuske je potrebné vykonat nasledujuce kroky:
A1. Pripojit diagnosticky terminal k riadiacemu systému.
A2. Zapnut batériovy napajaci zdroj hnacieho kolajového vozidla
A3. Po cca 30 s skontrolovat funk&nost komunikécie s diagnostickym terminalom
A4. Skontrolovat zakladnu funkénost riadiaceho systému manipulaciou
s kontrolérom riadenia.
A5. Prepnut diagnosticky terminal do ruéného riadenia.

B1 az B101 Simuléacia vstupov
Postupne podfa Tab. 1 simulujeme vstupy riadiaceho systému a sledujeme ich
spravne nacitanie riadiacim systémom na diagnostickom terminali.

C1 az C69 Simulacia vystupov

Postupne podfa Tab. 2 nastavujeme vystupy riadiaceho systému cez diagnosticky
terminal a sledujeme ich spravne vystavenie na hnacom kofajovom vozidle.

Protokol o vykonani:

Protokol o vykonani funk&nej skudky musi obsahovat’ nasledujuce naleZitosti:
datum a ¢as

miesto vykonania

vyrobné cislo riadiaceho systému

Cislo hnacieho kolajového vozidla, na ktorom je zariadenie naindtalované
meno pracovnika, ktory skusku vykonal

vysledok funk&nej skusky

v pripade zistenia zavad ich opis

podpis pracovnika, ktory skusku vykonal

®© Nk WD

Rie&enie zistenych zavad:

V pripade zistenia poruchy je nutna prevadzkova oprava (S1) zariadenia.
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D4 - profylakticka kontrola

Vykona:

zaSkoleny pracovnik vyrobcu

Termin:

pravidelne po 24 mesiacoch (+ 2 mesiace)

Opis:

Vykonanie profylaktickej kontroly sa riadi ustanovenim interného postupu vyrobcu
pre hibkovu kontrolu zariadenia. Okrem vykonania funkénej skusky je vykonana
hibkova kontrola celého zariadenia (vyg&itanie vnutornych premennych, kontrola
stavu vstupno-vystupnych obvodov a kontrola stavu zariadeni, ktoré su v
sucinnosti s riadiacim systémom). Kontrola sa vykonava s ohfadom na uplnu
funkénost’ a stav opotrebovania. Profylakticka kontrola sa poklada za vykonanu,
len ak bola vykonana v plnom rozsahu.

Protokol o vykonani:

Protokol o vykonani profylaktickej kontroly musi obsahovat nasledujuce
nalezitosti:

e datum a Cas

e miesto vykonania

e vyrobné Cislo riadiaceho systému

e Cislo hnacieho kolajového vozidla, na ktorom je zariadenie namontované
e meno pracovnika, ktory skusku vykonal

o vysledky profylaktickej kontroly

e v pripade zistenia zavad ich opis

e podpis pracovnika, ktory skusku vykonal

Rie&enie zistenych zavad:

V pripade zistenia poruchy je nutna servisna oprava (S2).
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S1 - prevadzkova oprava

Vykona:

zaSkoleny (preukazatelne) pracovnik prevadzkovatefla zariadenia MIREL 350

Termin:

v pripade zistenia zavady na zariadeni MIREL 350 pri vykonani diagnostickej
kontroly D3, alebo v pripade zistenia zavady pri prevadzke zariadenia

Opis:

Ciefom prevadzkovej opravy je odstranit vzniknuté zavady na:

e napajani riadiaceho systému

o kabelazi

e pripojeni vstupno-vystupnych modulov

e poistkach vstupno-vystupnych modulov

o komunikacnej linke

e pripojeni spolupracujucich zariadeni hnacieho kofajového vozidla
e konektorovanych spojoch

e mechanickom uchyteni

Pred prevadzkovou opravou S1 sa odporuca vykonat tie ¢asti funkénej skusky D3,
ktoré mdzu napoméct presnejSej Specifikacii vzniknutej zavady. V pripade vzniku
poruchy na niektorom z modulov riadiaceho systému sa postup opravy riadi
ustanovenim pre servisnu opravu (S2). Ak prevadzkovou opravou S1 nebolo
mozné odstranit’ v8etky vzniknuté zavady, je nutna servisna oprava S2 riadiaceho
systému MIREL 350.

Protokol o vykonani:

Protokol o vykonani prevadzkovej opravy musi obsahovat nasledujuce naleZitosti:
e datum a Cas

e miesto vykonania

e vyrobné &islo prenosovej jednotky

o Cislo hnacieho kolajového vozidla, na ktorom je zariadenie namontované
e meno pracovnika, ktory prevadzkovu opravu vykonal

e opis zavad, ktoré boli odstranené s uvedenim ich pricin (ak su zname)

e Opis zavad, ktoré nebolo mozné prevadzkovou opravou odstranit’

e vyrobné Cisla demontovanych a namontovanych komponentov

e podpis pracovnika, ktory prevadzkovu opravu vykonal
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S2 — servisna oprava

Vykona:

zaSkoleny pracovnik vyrobcu

Termin:

v pripade zistenia zavady na riadiacom systéme MIREL 350, ktoru nebolo mozné
odstranit’ prevadzkovou opravou

Opis:

Cielom servisnej opravy je odstranit' vzniknuté zavady v:

e na samotnych moduloch riadiaceho systému

e sucinnosti zariadenia s periférnymi zariadeniami a ostathymi sucastami
hnacieho kofajového vozidla, ktoré nebolo mozné odstranit prevadzkovou
opravou S1

Servisna oprava sa spravidla vykonava vymennym spdsobom. Pri zisteni poruchy
v niektorom module riadiaceho systému sa vadny modul vymeni. Pri vymene
vstupno-vystupnych modulov alebo modulu zdroja sa uvolnia skrutky poistnych
plieSkov (2x M3) o cca 3 mm a ich pooto€enim sa uvolni prislusny modul.
Po odpojeni samorezného konektora a konektora typu WAGO je mozné modul
vybrat. Pri montazi sa postupuje v opacnom poradi.

Pri zisteni poruchy v riadiacom pocitaci alebo v kabelaZi rozvadzaca riadiaceho
systému sa rozvadzac riadiaceho systému vymiena ako celok. Postup demontaze
a naslednej montazZe je uvedeny v samostatnej Casti.

Po skon&eni servisnej opravy je nutné vykonat funk&nu skusku D3 s prisluSnym
protokolom o jej vykonani.

Protokol o vykonani:
Protokol o vykonani servisnej opravy musi obsahovat nasledujuce nalezitosti:
e datum a Cas
e miesto vykonania
e vyrobné &islo prenosovej jednotky
e (Cislo hnacieho vozidla, na ktorom je zariadenie namontované (ak je)
e meno pracovnika, ktory servisnu opravu vykonal
e opis zavad, ktoré boli odstranené s uvedenim ich pricin (ak su zname)
e v pripade vymeny niektorych €asti vyrobné Cisla demontovanych
a namontovanych komponentov
e podpis pracovnika, ktory servisnu opravu vykonal
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Montaz a demontaz zariadenia

Rozvadzaé riadiaceho systému MIREL 350 je umiestneny v ocelovo-plechovej
skrini v strojovni na stene 2. stanovidta. Na boénej stene sa nachadzaju dva
144-pinové priemyselné konektory DD s poistnymi udchytmi. Pri montazi
a demontazi musi byt vypnuty batériovy zdroj vozidla, alebo vypnuty isti¢
riadiaceho systému MIREL 350. Pri demontaZi rozvadzaCa skrifa zostava na
pévodnom mieste Postupuje sa nasledovne:

odomknut’ a otvorit’ skrifiu rozvadzaca,

uvolnit zemniacu svorku z dveri skrine,

uvolnit’ 3 skrutky M4 na pantoch a odloZit’ dvere skrine,

uvolnit poistné uchyty a odpojit' konektor W,

uvolnit poistné uchyty a odpojit konektor X,

uvolnit 8 skrutiek M3 v konektore W a vybrat nosiCe pinov z konektora W,
uvolnit 4 skrutky M3 v konektore X a vybrat nosi¢ pinov z konektora X,
uvornit 4 skrutky M8 v rohoch montézneho plechu rozvadzaca,

vybrat rozvadzac zo skrine.

© ® N Ok

Montaz sa vykonava opacnym postupom.
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Chybové hlasenia

Vyznam jednotlivych chybovych hlaseni indikatora:

Kod Zdroj poruchy | Vyznam

EO1 ZM (AVR) chyba nabehu interného WD

E02 ZM (AVR) chyba nébehu externého WD

E03 ZM (AVR) chyba testu pamate RAM

E04 ZM (AVR) chyba testu pamate EEPROM

E05 ZM (AVR) chyba testu pamate FLASH

E06 ZM (AVR) chyba komunikécie so ST1

EO7 ZM (AVR) chyba komunikacie so so ST2

E31 PIN ST1 chyba nébehu interného WD

E32 PIN ST1 chyba nébehu externého WD

E33 PIN ST1 chyba testu pamate RAM

E34 PIN ST1 chyba testu pamate EEPROM

E35 PIN ST1 chyba testu pamate FLASH

E36 PIN ST1 chyba komunikécie so zakladnym modulom

E37 PIN ST1 chyba vstupnych tdajov (nekorektna kombinécia vstupov)

E38 PIN ST1 chyba vstupnych dajov (kombinacia prislichajlca rezimu “Start* bola prijata
po ukonceni rezimu “Start”)

E39 PIN ST1 chyba nabehu riadiaceho systému

E61 PIN ST2 chyba nébehu interného WD

E62 PIN ST2 chyba nébehu externého WD

E63 PIN ST2 chyba testu pamate RAM

E64 PIN ST2 chyba testu pamate EEPROM

E65 PIN ST2 chyba testu pamate FLASH

E66 PIN ST2 chyba komunikécie so zakladnym modulom

E67 PIN ST2 chyba vstupnych tdajov (nekorektna kombinécia vstupov)

£68 PIN ST2 chyba vstupnych dajov (kombinacia prislichajlca rezimu “Start* bola prijata
po ukonceni rezimu “Start”)

E69 PIN ST2 chyba nabehu riadiaceho systému
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