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@ Urcenie dokumentu

Tento Navod na udrzbu a diagnostiku vlakového zabezpeCovata MIREL VZ1 vychadza
z Navodu na udrzbu a diagnostiku vlakového zabezpecovaa MIREL VZ1 €. 154-99-SW-
4P-VZ zo dia 15. 6. 2000.

Sucasne su do neho zapracované nasledujuce dodatky:

!}"’}_ WE 1. Dodatok €. 1 zo dita 11. 10. 2000 k Navodu na udrzbu a diagnostiku vlakového za-

bezpecovac¢a MIREL VZ1, ktory vyplynul z poziadaviek na technickd bezpe&nost zaria-
denia (doplnenie v Castiach: D1 — jednorazova autodiagnosticka kontrola zariadenia,
D2 — priebezna autodiagnosticka kontrola zariadenia, D4 — profylakticka kontrola, Sig-

Q5 ‘.j ,«":;'- nalizacia poruch).
N & -
r L
',: Y '¢," | 2. Dodatok €. 2 zo dna 11. 5. 2004 k Navodu na udrzbu a diagnostiku vlakového zabez-
!
{ pecovaca MIREL VZ1, ktory vyplynul zo schvalenia Dodatku €. 1 k Technickym pod-
,;: ;f mienkam sériového nasadenia vlakového zabezpecovaca MIREL VZ1 (257-00-TW-4P-
" - - -
PR "e{'..\,,f'ﬂl: . " VZ, 05.03.04).
NN B

3. Zapracovanie funkénosti podra $pecifikacie MAV dia 17. 1. 2006 na zaklade Zositu
funkénych poziadaviek palubného vlakového zabezpe€ovaca a bdelostného zariadenia
MAV Rt (738-06-TW-4P-VZ, 12.01.06), Specifikacie zmien vlakového zabezpedovada
MIREL VZ1 - integrécia funkcii MAV Rt (412-02-FW-4P-VZ, 15.01.06) a Dodatku &. 2
k Technickym podmienkam sériového nasadenia vlakového zabezpecovaca MIREL
VZ1 (257-00-TW-4P-VZ, 16.01.06).

4. Uprava funkénosti podla $pecifikacia ZSR/CD po ukonéeni skuSobnej prevadzky
programového vybavenia v03 a rozsirenie funkénosti podlPa $pecifikacie MAV na
rychlost’ 160 km.h™' na zaklade Zositu funk&nych poziadaviek palubného viakového
zabezped&ovada a bdelostného zariadenia MAV Rt (738VZ1: 081020).
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VSeobecna charakteristika

Vlakovy zabezpecova¢ MIREL VZ1 je mobilnou Castou vlakového zabezpefovaca. Je kon-

- — Struovany pre pouZitie na ZelezniCnych kolajovych vozidlach, a to tak na tratiach a stani-
< %\L‘ ciach s tratovou Castou vlakového zabezpec€ovaca s liniovym prenosom, ako aj na tratiach
a staniciach bez tratovej Casti vlakového zabezpelovaca. MIREL VZ1 je otvoreny systém,

ktory je v buducnosti mozné doplnit o dalSie spdsoby prenosu tratovych informacii na hna-

. .;_?\E cie kolajové vozidlo. Vlakovy zabezpeova¢ MIREL VZ1 zabezpecuje tri zakladné funkcie:
S \ s kontrolnu, informaénu a zabezpeCovaciu. Je uréeny na sledovanie bdelosti ruSfovodica,

prenos informacii z tratovej €asti na navestny opakovac, sledovanie maximalnej rychlosti s

ohladom na maximalnu kon$trukénu rychlost hnacieho kolajového vozidla, maximalnu rych-

2 lost viakovej stpravy a prijaté informacie z tratovej ¢asti. Dal$imi funkciami st sledovanie
resd suladu navoleného smeru a smeru skuto€ne prejdenej drahy a moznost dialkového zasta-

T .
Ik s
| venia hnacieho kolajového vozidla.
4 .‘: Vlakovy zabezpe€ovaC¢ MIREL VZ1 pozostava zo zakladnej jednotky, dvoch navestnych
2 &(3, TN opakovacov umiestnenych na stanovisti rusfiovodica a dvoch signalizacnych huakaciek. Vza-
ST ’

¢ NS P jomné prepojenie zakladnej jednotky s navestnymi opakovacmi je po datovej linke so sério-
vym prenosom udajov. Alternativhe mozno zariadenie prevadzkovat len s jednym navest-

nym opakovacom v zavislosti na pozadovanej konfiguracii zariadenia. MIREL VZ1 je mozné

= LA prevadzkovat na jednostanoviStovych aj dvojstanovistovych hnacich kolajovych vozidlach.

3 : E Rovnako je mozné zariadenie konfigurovat pre hnacie kofajové vozidla, ktoré maju umoz-

‘ -'.; :" - flovat’ prenos informacii z tratovej Casti na stanoviste obsluhy, ako aj pre vozidla, ktoré sa

e ‘;-;: nepohybuju na kédovanych tratiach. Vlakovy zabezpeCova¢ MIREL VZ1 je mozné prevadz-

SR Y & o7 g) kovat na hnacich kolajovych vozidlach elektrickej trakcie, motorovej trakcie a na riadiacich
\‘t ; o.“ " _C‘ .~ J y J 1 J

— vozoch.

Napajanie vlakového zabezpecovata MIREL VZ1 je z batériového zdroja kofajového hna-
cieho vozidla. S ohladom na velkost napatia batériového zdroja sa voli konfiguracia zaria-
denia MIREL VZ1. Obsluha a ovladanie vlakového zabezpeCovaca sa vykonava vyhradne
zo stanovista ruShovodi€a prostrednictvom navestného opakovaca a ostatnych sucasti, ako
su tlacidla bdelosti a niektoré ovladacie prvky na riadiacom pulte rudna. Pri obsluhe vlako-
vého zabezpefovaca MIREL VZ1 nie je potrebny ziadny zasah v strojovni hnacieho kofajo-
vého vozidla.

Vlakovy zabezpeCoval MIREL VZ1 je elektronicky Cislicovy systém konStruovany na baze
najmodernejSich elektronickych suciastok, ktory je koncipovany ako bezpecné zariadenie.
Bezpecénu Cinnost' zaistuje zdvojena procesorova jednotka, sada Specialnych dohliadacich
obvodov, dvojkanalovy prenos informacii z tratovej Casti, dvojkanalové meranie rychlosti
a ubehnutej drahy. Pouzitd sudiastkova zakladia spifia naroéné kritéria spolahlivosti a
odolnosti. Navestné opakovace su tvorené jednoucelovym jednodoskovym pocitacom, ktory
bol navrhnuty Specialne pre tento ucel.

Vlakovy zabezpetova¢ MIREL VZ1 vykonava jednorazovu aj priebeznu autodiagnostiku a
umozfiuje vykonat funkénu skusku na preskuSanie spravnej funkcie v8etkych Casti vlakové-
ho zabezpecovaca MIREL VZ1 a spolupracujucich vstupov a vystupov. Okrem vykonania
funkénej skusky a profylaktickej kontroly je zariadenie bezudrzbove.
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Zostava zariadenia

Zakladné sucasti:

= zakladna jednotka 1x
= navestny opakovac 2x (alt. 1x)
= hukacka 2x (alt. 1x)

Spolupracujuce zariadenia:

= tlacidla a pedale bdelosti pocet a druh podfa typu HDV
= inkrementalny snimac¢ otaCok 1x
= snimac tlaku v hlavhom potrubi 1x
= registratné zariadenie 1x

Volitel'né spolupracujice zariadenia:

= snimacde kodu alternativne: 4x, 2x, 0x
= rychlomer podla typu HDV
= ARR podla typu HDV
= riadiaci systém podla typu HDV
= radiostanica podla typu HDV
= atd.
1. stanoviste strojovna 2. stanoviste

navestny
opakovac

zakladna
jednotka

hukacka

tlacidla
bdelosti
snimade
kédu
snimac
tlaku

IRC
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Zakladna jednotka

Zakladna jednotka funkéne zabezpecuje vacsinu prevadzkovych funkcii vlakového zabez-

pecovaca MIREL VZ1.

= filtraciu a dekddovanie prenasanych informacii z tratovej Casti

= filtraciu a vyhodnocovanie signalu z impulzného snimaca otacok (meranie rychlosti,
prejdenej drahy a vyhodnocovanie smeru)

= vypocet bezpe€nostnych algoritmov

= snimanie tlaku v hlavnom potrubi

= snimanie vstupov (spinace riadenia, tlacidla bdelosti, kontroléry riadenia, brzdi¢, kontro-
Iér smeru, prepinac trakénych systémov ... )

= vystavovanie vystupov (ovladanie EPV ventilu, hukacky, indikacia modrej a Cervenej)

= detekciu nosnej frekvencie v tratovej ¢asti viakového zabezpecovaca

= komunik&ciu s navestnymi opakovacmi

= autodiagnostiku

= funkénu skusku

= indikaciu na prednom paneli.

Na prednom paneli zakladnej jednotky je 8 indikacnych LED kontroliek. Na zakladnej jed-
notke sa nenachadzaju Ziadne ovladacie prvky a pri prevadzke vlakového zabezpecenia nie
su potrebné Ziadne zasahy na zakladnej jednotke.

Zakladna jednotka je napajana z betériového zdroja hnacieho kolajového vozidla. Napaja-
nie je istené istiCom vlakového zabezpe€ovacda, ktory je umiestneny v zostave ostatnych
isticov HDV, alebo na Specifickom mieste podla typu hnacieho kolajového vozidla. Pri Ziad-
nej prevadzkovej situacii nie je potrebné vypinat istic napajania. Ostatné sucasti vlakového
zabezpeovaca MIREL VZ1 su napajané prostrednictvom zakladnej jednotky.

Konstrukéné vyhotovenie zakladnej jednotky je v Sirkovych mierach v sulade s normou IEC
297, t.j. zakladna Sirka je 19”. VySkovy rozmer je navrhnuty v module U = 44,45 mm. Modu-
ly zakladnej jednotky su ulozené v AL skrinke. Na prednom paneli su rozlozené indikacné
prvky. Na zadnom paneli sa nachadza 72-pinovy priemyselny konektor typu DD. Pracovna
poloha zakladnej jednotky je lubovolna. Umiestnenie je vo vnutri hnacieho kolajového vo-
zidla podla typu HDV. Za beznych prevadzkovych podmienck a pri servisnych zasahoch je
nutné zabezpedit pristup k prednému panelu zakladnej jednotky bez jej demontaze.

* indikacné prvky a vyrobny stitok na prednom paneli zakladnej jednotky

ZJ1 CLK indikacia ¢innosti

ZJ2 MEM indikacia autodiagnostiky D1

ZJ3 WD indikacia autodiagnostiky D2

ZJ4 K indikacia prenosu informacii z tratovej Casti

ZJ5 SPI indikacia komunikacie po SPI zbernici

ZJ6  ST1 indikacia komunikacie s 1. stanovistom

ZJ7  ST2 indikacia komunikacie s 2. stanovistom

ZJ8 ERR  porucha zariadenia

PIné oznacenie indikatorov je OIZJ1 az OIZJ8. Pre prehladnost navodu na udrzbu budeme uvadzat skratené oznace-
nie ZJ1 az ZJ8.
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\3& Navestny opakovaé

Navestny opakova¢ zabezpecCuje zobrazenie prenasSanych informacii z tratovej Casti na

_ —— stanoviste ruSnovodi€a, signalizaciu nosnej frekvencie kédu tratovej ¢asti viakového zabez-

- x\L‘ pecovacla, signalizaciu opatreni, ktoré vlakovy zabezpe€ovac realizuje, zobrazenie oka-

) mzitej maximalnej rychlosti. Tiez sluzi na nastavenie prevadzkovych parametrov vlakového
zabezpecovaca obsluhou.

‘mﬁ Navestny opakovag je pripojeny k zakladnej jednotke 4-vodicovou kabelaZou, ktora sluzi na
Vo e napdjanie navestného opakovaca a na datovu komunikédciu medzi zakladnou jednotkou
a navestnym opakovacom.

Konstrukéné vyhotovenie navestného opakovaca je rieSené do AL skrinky alebo ako pristroj

- do pultu. Na prednej strane su umiestnené indikatory 4 navestnych znakov, modré svetlo, 4

e e indikaéné LED, trojmiestny alfanumericky displej a tri ovladacie tlacidla. V pripade prevede-

{ nia v AL skrinke je na spodnej strane vyvedeny pohyblivy privod kabelaze a navestny opa-

(o kovaé je uchyteny v otoénych kiboch, ktoré moZno nastavit v uhle -30° aZ +210°. V pripade

4 &(_-;*; K ': : prevedenia ako pristroj do pultu je privod kabelaze na zadnej strane. Pracovna poloha na-
' P vestného opakovaca je zvisla.

Aktivne stanoviSte vlakového zabezpecovala je to stanoviSte rusnovodi€a na ktorom je
zopnuty spinac riadenia.

L A
—— -
. ”
a n.ﬁl
s =t * indikaéné a oviadacie prvky na prednom paneli navestného opakovaéa
. w #
e TN NO1 v pracovnom rezime PRE indik4cia Zltého navestné-
-~ . o - aF

ho znaku
v pracovnom rezime MEN indikacia pozadovaného
znizenia tlaku v brzdovom potrubi

NO2 indikacia ¢erveného navestného znaku

NO3 indikacia zeleného navestného znaku

NO4 v pracovnom rezime PRE indikacia navestného zna-
ku medzikruzia
v pracovnom rezime MEN indikacia rezimu zvySenej
rychlosti

NO5 indikacia obsluzenia vlakového zabezpecovaca

NO6 snimac intenzity osvetlenia

NO7 indikacia 75 Hz nosnej frekvencie

NO8 indikacia 50 Hz nosnej frekvencie

NO9 indikacia MANUALU / MAV

NO10 indikacia znizovania maximalnej povolenej rychlosti
indikacia statia

NO11 trojmiestny alfanumericky displej
NO12 tlagidlo MINUS

NO13 tlacidlo PLUS

NO14 tlacidlo POTVRDENIE

PIné oznacenie indikatorov je OI1NO1 az OI1NO14 a OI2NO1 az OI2NO14. Pre prehladnost navodu na udrzbu
budeme uvadzat skratené oznacenie NO1 az NO14. RozliSenie navestnych opakovacov vyplyva z kontextu.
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: )‘3(\3 Diagnostika zariadenia

Diagnostika viakového zabezpecovacéa MIREL VZ1 je stvoruroviiova

J:&\ o L D1  jednorazovy autodiagnosticky test zariadenia

D2 priebezna autodiagnosticka kontrola

D3 funkéna skiska

S I 5, 52 — D4  profylakticka kontrola

Prvé dve urovne (D1, D2) su rieSené automatickym vykonanim diagnostickych testov sa-
NI - motnym zariadenim. V pripade zistenia poruchy je obsluha na tuto skuto¢nost upozornena
'..':-')." ra¥q a zariadenie sa uvedie do bezpecného stavu. Ak zistena porucha neumoznuje dalSiu &in-
: | nost vlakového zabezpecovaca, je vykonané opatrenie zabranujice dalSiu prevadzku.
V pripade zistenia poruchy je nutné vykonat prevadzkovu opravu zariadenia (S1). V pripade

A L4
. ;‘..‘ - e opakovaného zistenia poruchy je nutna servisna oprava (S2).
g I ALY A
¥ U A% .“.-._.:3_..."_“; . Funk&nu skusku (D3) zariadenia vykonava zaSkoleny pracovnik prevadzkovatela. Pri funk-
¢nej skuske sa kontroluje celkova funkénost, ¢o znamena funkénost indikacnych prvkov a
klavesnic, funkénost vstupno-vystupnych obvodov a sucinnost' s ostatnymi zariadeniami na
-3 re hnacom kolajovom vozidle (ako su kontroléry riadenia, EPV, impulzny snima¢ otacok, sni-
_' A mac tlaku ... ). V pripade zistenia poruchy je nutna prevadzkova oprava (S1) zariadenia. V
g f". pripade opakovaného zistenia poruchy je nutna servisna oprava (S2).
9 £a
B '-ﬂ",‘_'..i__.ﬂ,'- . Profylaktickd kontrolu (D4) zariadenia vykonava periodicky vyrobca vlakového zabezpeco-
G N -4 . . , . , . . e
\“‘.,‘ et g vaca alebo nim povereny a zaskoleny subjekt. Okrem vykonania funkénej skusky je vyko-

nana hibkova kontrola celého zariadenia (premeranie filtrov vstupného kédu, vygitanie vnu-
tornych premennych vlakového zabezpecovaéa, kontrola stavu vstupno-vystupnych
obvodov a kontrola stavu zariadeni, ktoré su v sucinnosti s vlakovym zabezpecovacom).
Kontrola sa vykonava s ohfadom na UpInu funkénost a stav opotrebovania. V pripade ziste-
nia poruchy je nutna servisna oprava (S2).

Kazdy pracovnik vykonavajuci diagnostiku vlakového zabezpecovaca musi byt pouceny o
bezpecnosti pri praci, musi byt preukazatelne zaskoleny na vykonavanie tejto €innosti a
musi mat preukazatelné poverenie na vykonavanie jednotlivych urovni diagnostiky zariade-
nia.
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D1 - jednorazova autodiagnosticka kontrola zariadenia

Vykona:

vlakovy zabezpecoval automaticky bez zasahu obsluhy alebo udrzby

Termin:

pri kazdom zapnuti vlakového zabezpecovaca MIREL VZ1

Opis:

Vlakovy zabezpecoval sa uvadza do &innosti zapnutim batériového zdroja hnacieho kola-
jového vozidla. Pri kazdom nabehu vlakového zabezpeCovaca sa vykona autodiagnosticky
test, ktory kontroluje integritu samotného zariadenia, spravnost konfigura¢nych parametrov
a zakladnu funkénost zariadenia. Cas vykonania autodiagnostického testu je cca 90 s a as
potrebny na test funkénosti EPV. Test funkénosti EPV sa vykonava pri prvom odbrzdeni
hnacieho kolajového vozidla. Jednorazovy autodiagnosticky test D1 sa vykonava v kazdom
pracovnom rezime vlakového zabezpelovaca. Vykonava sa pri uvedeni zariadenia do pre-
vadzky a opakovane kazdych 8 az 12 hodin. Opakované spustenie autodiagnostického
testu D1 sa vykonava automaticky (na spustenie nie je potrebny zasah obsluhy) podla na-
sledujuceho algoritmu:
= pri prvom zastaveni HKV po uplynuti 8 hodin od posledného vykonania autodiag-
nostického testu D1
= v pripade (teoretickom), ze HKV v ¢asovom intervale 8 az 12 hodin od vykonania po-
sledného autodiagnostického testu D1 nedosiahne nulovu rychlost, nie je mozné opa-
kovane spustit test D1 a zariadenie deteguje poruchu
» v pripade, ak zariadenie pracuje podia $pecifikacie MAV, je v pracovnom reZime pre-
vadzka a prenasa rychlostny prikaz 0, potom je opakované spustenie jednorazového
autodiagnostického testu D1 blokované az do okamihu prenosu iného rychlostného pri-
kazu.

Opakované spustenie autodiagnostického testu D1 je mozné odlozit. 15 sekund pred opa-
kovanym spustenim autodiagnostického testu D1 je obsluha na tuto skutoénost upozorne-
na blikajucim vypisom D1 na navestnom opakovacli a zvukovou signalizaciou. Pocas tohto
intervalu ma obsluha moznost stlacenim tlacidla POTVRDENIE odlozit vykonavanie auto-
diagnostického testu o 15 minuat. Ak poc€as tohto intervalu nedéjde k stlaCeniu tlacidla
POTVRDENIE, autodiagnosticky test sa automaticky spusti a jediny dalSi postup je jeho
uplné vykonanie.

Pri vykonavani Casti testu D1 testujucej prenosovu cestu snimania kédu nie je prenos informacii
z tratovej Casti poc€as cca 90 sekund aj ked je zariadenie v rezime PRE alebo MEN.

Jednorazovy autodiagnosticky test D1 je doplneny o diagnostiku vstupov od kontrolérov na
stanovisti. Ide o nasledujuce ovladacie prvky:

= gspinac riadenia na stanovisti

= smerova paka alebo iny voli¢ smeru

= vstup od tlakového spinaca pridavnej brzdy

Pri kazdom spusteni testu D1 je obsluha povinna vykonat predpisany manéver

v uvedenymi ovladacimi prvkami:

» uviest spina¢ riadenia do polohy VYPNUTE pri sti¢asne vypnutom spinadi riadenia na
opacnom stanovisti

= uviest smerovu paku do polohy NULA

= uviest smerovu paku do polohy VPRED

= uviest smerovu paku do polohy VZAD

H'H 154VZ1 : 090822 10127



= zabrzdit pridavnu brzdu (pri ,nafikanom® HKV)
= odbrzdit pridavnd brzdu (pri ,nafikanom® HKV)

Poradie manévrov s ovladacimi prvkami nie je zavazné, manévre so smerovou pakou
a pridavnym brzdi€om je nutné vykonavat so zapnutym spinaCom riadenia. Manévre
s ovladacimi prvkami staci vykonat' z jedného stanovista HKV. Postup vykonavania niekto-
rych krokov autodiagnostického testu je indikovany na navestnom opakovadi 7-
segmentovym stipcom pred vypisom D1. Ak segment svieti, dany krok nie je vykonany. Ak
dany segment zhasne, podmienky prislusného kroku boli splnené. Vyznam jednotlivych
segmentov od hora dolu je nasledovny:

poloha popis
. navestny opakovac¢ nadviazal komunikaciu so zakladnou
1. riadok .
jednotkou
2. riadok oba spinace riadenia dosiahli nulovu polohu
3 riadok smerova paka na aktivnom stanovisti dosiahla polohu nula
' a 1. smer (vpred alebo vzad podfa typu HDV)
4. riadok smerova paka na aktivnom stanovisti dosiahla polohu nula
' a 2. smer (vzad alebo vpred podfa typu HDV)
5 riadok pr’ldavna brzda nadobudla oba stavy (zabrzdené, odbrzde-
né)
v prvej Casti diagnostického testu EPV (otvorenie cez kanal
6. riadok M) doslo k pozadovanému poklesu tlaku v hlavhom brzdo-

vom potrubi

v druhej Casti diagnostického testu EPV (otvorenie cez
7. riadok kanal C) doslo k pozadovanému poklesu tlaku v hlavnom
brzdovom potrubi

Po vykonani v8etkych vedenych krokov zhasne na navestnom opakovaéi indikacia ,D1¢
a zariadenie sa uvedie do pracovného rezimu. Obsluha je na povinnost vyndteného manévru
s ovladacimi prvkami a na povinnost' vykonat' kontrolu funkénosti EPV, upozornena Stvornasob-
nym kratkym zvukovym signalom a vypisom ,D1“ na oboch navestnych opakovacoch. Pokial
obsluha predpisany manéver a kontrolu EPV nevykona, nie je moZné aktivovat viakovy zabezpe-
Govac na ziadnom stanovisti. Na navestnom opakovadi zostava vypis ,D1%

Zoznam testov pri jednorazovej autodiagnostickej kontrole:

Kontrola integrity programu — zariadenie vypocitava kontrolné sumy pamati, v ktorych su
ulozené programy a porovnava ich s predpokladanymi hodnotami. V pripade zistenia chyby
pamate je indikovana porucha zariadenia E03, E40, E42, E43 alebo E44. Zariadenie pri
tomto teste nie je vo funkcii.

Kontrola integrity parametrov programu — zariadenie vypocitava kontrolné sumy pamate
v ktorych su uloZzené parametre programu a porovnava ich s predpokladanymi hodnotami.
V pripade zistenia chyby paméate je indikovana porucha zariadenia E02, alebo E03. Zaria-
denie pri tomto teste nie je vo funkcii.

Kontrola funkénosti pracovnych registrov procesorov — test zapisu a Citania pre vSetky
bitové kombinacie udajov vo vSetkych registroch vSetkych procesorov. V pripade zistenia
poruchy zariadenie indikuje chybu E41.

Kontrola funkénosti paméati RAM - test zapisu a Citania pre vSetky bitové kombinacie
udajov vo vsetkych pamatovych bunkéch vSetkych procesorov. V pripade zistenia poruchy
zariadenie indikuje chybu E41.

Kontrola nadviazania komunikacie medzi procesorovymi modulmi PMM a PMC za-
kladnej jednotky — procesorovy modul PMM vysiela SYNC paket na nadviazanie komuni-
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kacie s procesorovym modulom PMC. V pripade, ze do 5 s nedéjde k nadviazaniu komuni-
kacie, je indikovana porucha zariadenia E06. Zariadenie pri tomto teste je funkéné.

Kontrola nadviazania komunikacie zakladnej jednotky s navestnymi opakovaémi —
procesorovy modul PMM zakladnej jednotky vysiela SYNC paket na nadviazanie komunika-
cie s navestnymi opakovacmi. V pripade, Z2e do 5 s neddjde k nadviazaniu komunikacie
s navestnym opakovaom na aktivnhom stanovidti, je indikovana porucha zariadenia E04
alebo E05. Zariadenie pri tomto teste je funkéné.

Kontrola prenosovej cesty snimania informacii z tratovej €asti — zariadenie testuje
prenosove filtre, pripojenie snimaCov a samotné snimace (ak to umoznuju, napr. snimace
radu MIREL SN) v oboch prenosovych kanaloch. Test sa vykonava v 24 krokoch, kedy sa
postupne nastavuju kombinacie nasledujucich parametrov:

Prenosovy kanal: M, C

Frekvencia nosnej: 50 Hz, 75 Hz
Prenosova cesta od stanovista: 1,2

Intenzita signalu: mala, stredna, velka

Test prenosovej cesty sa vykona v plnom rozsahu len v tom pripade, ak hnacie kolajové vozidlo
stoji na mieste, kde v kolajovych obvodoch nie je prenos navestného znaku. Ak zariadenie dete-
guje v kolajovom obvode 50 Hz alebo 75 Hz nosnu frekvenciu, v takom pripade vynecha prislus-
né kroky testu. V pripade detekcie poruchy je indikovana chyba EQ7.

Zariadenie pri tomto teste je funk&né. V pripade prepnutia zariadenia do pracovného rezimu
PRE alebo MEN poc¢as vykonavania kontroly prenosovej cesty nie je prenos informacii
z tratovej Casti.

Kontrola funkénosti EPV nudzovej brzdy — zariadenie vykonava kontrolu ovladania EPV
v oboch kandloch. Kontrola sa vykonava v dvoch krokoch. Pri prvom odbrzdeni hnacieho
kolajového vozidla dojde ku kratkodobému otvoreniu EPV najprv cez kanal M a nasledne
cez kanal C. Zariadenie vyhodnocuje pokles tlaku v hlavhom potrubi a porovnava ho
s predpokladanymi hodnotami. V pripade nesplnenia podmienok testu zariadenie indikuje
poruchu E08. Zariadenie pri tomto teste je funkéné.

Kontrola integrity konfiguraénych parametrov — zariadenie vypoc€itava kontrolné sumy
pamati, v ktorych su ulozené konfiguratné parametre a porovnava ich s predpokladanymi
hodnotami. V pripade zistenia chyby paméte je indikovana porucha zariadenia E33. Zaria-
denie pri tomto teste je funkéné.

Protokol o vykonani:

Nevystavuje sa.

RieSenie zistenych zavad:

Po vzniku fubovolnej poruchy pocas jednorazového autodiagnostického testu sa vypnutim
istiCa vlakového zabezpeovaca na ¢as min. 1 sekundu a jeho naslednym zapnutim reini-
cializuje vlakovy zabezpecovac. Ak je porucha indikovana opakovane, jedna sa o poru-
chu zariadenia, ktora vylu€uje dalSiu €innost’ vlakového zabezpe€ovaca. Je nutna
prevadzkova oprava (S1).
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D2 - priebezna autodiagnosticka kontrola zariadenia

Vykona:

vlakovy zabezpecoval automaticky bez zasahu obsluhy alebo udrzby

Termin:

priebezne pocas Cinnosti vlakového zabezpecovaca

Opis:

Vlakovy zabezpeloval vykonava priebeznu autodiagnosticku kontrolu dohliadacimi obvod-
mi watchdog, porovnavanim vyhodnocovacich kanalov M a C a vykonavanim dalSich prie-
beZnych testov, ktoré sleduju spravnu &innost vlakového zabezpelovaca. Vlakovy zabez-
peCovaC priebezne porovnava vysledky hlavného (PMM) akomparaéného (PMC)
procesorového modulu. V pripade zistenia rozdielov priebeZzna autodiagnostika indikuje
poruchu zariadenia a uvedie vlakovy zabezpe&ovaé do bezpe&ného stavu. Dalsia &innost,
ktord vlakovy zabezpeloval priebeZzne diagnostikuje je komunikacia zakladnej jednotky a
navestnych opakovacov. V pripade, ze pride k zavaznej poruche komunikacie s navestnym
opakovacom aktivneho stanovista (stanovista, na ktorom je zapnuté riadenie), vlakovy za-
bezpecoval neumozfiuje dalSiu prevadzku. V pripade, Ze je porucha komunikacie diagnos-
tikovana, na navestnom opakovacdi neaktivneho stanovista, je mozna dalSia €innost zaria-
denia v obmedzenom rozsahu a vlakovy zabezpecovac¢ vyzaduje prevadzkovu opravu.

Vykonavané testy pri priebeZnej autodiagnostickej kontrole:

Test dohliadacimi obvodmi (watchdog) — oba procesorové moduly zakladnej jednotky
a kazdy navestny opakovac je vybaveny dvojicou dohliadacich obvodov. Jeden sleduje
spravnu c&innost samotného procesora a druhy sleduje Cinnost procesora v spolupraci
s ostatnymi obvodmi. Dohliadacie obvody sleduju spravnu €innost samotnych procesorov,
korektny beh programu, €innost ¢asovacov a funkénost preruSovacich systémov proceso-
rov. Dohliadacie obvody pracuju s €asovou zakladfiou 16 ms a 100 ms. Pri detekcii poruchy
dohliadaci obvod spdsobi reinicializiciu prislusného funkéného bloku, ktory nasledne gene-
ruje chybovu spravu pre celé zariadenie. V pripade chyby na procesorovom module za-
kladnej jednotky (PMM, PMC) je kéd chyby EO1. V pripade zistenia chyby na navestnom
opakovadi je indikovana E03.

Test integrity nastavenych prevadzkovych parametrov — navestny opakovac trvalo sle-
duje sulad nastavenych parametrov s platnymi parametrami v zakladnej jednotke. Ide
o nastavovanie pracovného rezimu a nastavovanie stanovenej rychlosti viaku. Casova me-
dza pre zosuladenie nastavenych a platnych parametrov je 1 s. V pripade, Ze pocas &innos-
ti pride k nesuladu parametrov (napr. chybou pri komunikacii medzi zakladnou jednotkou
a navestnym opakovacom), alebo ak zakladna jednotka do stanoveného ¢asu nepotvrdi
akceptovanie novonastavenych parametrov, zariadenie deteguje chybu integrity nastave-
nych parametrov. V pripade, Ze zariadenie deteguje chybu integrity nastavenych paramet-
rov, chyba je indikovana kédom E31 alebo E03.

Test funkénosti komunikacie — kazda jednotka priebezne sleduje funkénost datovej ko-
munikacie na linke RS485. V pripade, ze procesorovy modul PMC alebo lubovolny navest-
ny opakoval neprijme korektny udajovy paket od modulu PMM po ¢as dlhsi ako
5 s, zariadenie vyhlasi chybu komunikacie. Rovnako v pripade, ak procesorovy modul PMM
pocas 50 osloveni iného modulu nedostane od neho korektny paket odpovede, vyhlasi chy-
bu komunikacie. Zariadenie indikuje chybu E04, E05, E06, E03 alebo E00.
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Test integrity zauc€inkovania vlakového zabezpecovaa - zariadenie priebezne
s frekvenciou 10 Hz porovnava vysledky kanalov M a C zakladnej jednotky. V pripade roz-
dielnych vysledkov pri vyhodnoteni zauc€inkovania vlakového zabezpecovaca po ¢as dlhsi
ako 5 s, zariadenie indikuje chybu E10.

Test integrity vyhodnotenia maximalnej povolenej rychlosti — zariadenie priebezne
s frekvenciou 10 Hz porovnava vysledky kanalov M a C zakladnej jednotky. V pripade vac-
Sieho rozdielu ako 5 km.h™ pri vyhodnoteni maximalnej povolenej rychlosti po ¢as dlhsi ako
180 s, zariadenie indikuje chybu E14.

Test integrity prenosu navestnych znakov — zariadenie priebezne s frekvenciou 10 Hz
porovnava vysledky kanalov M a C zakladnej jednotky. V pripade rozdielnych vysledkov pri
dekédovani prenasaného navestného znaku alebo rychlostného prikazu po €as dihSi ako
20 s, zariadenie indikuje chybu E15.

Test merania rychlosti — meranie rychlosti sa vykonava Stvorkanalovym inkrementalnym
snimacom otacok. V oboch vyhodnocovacich kanaloch (M aj C) sa vypocitava okamzita
skuto€na rychlost z meracich kanalov 1, 2 a 3, 4. Takto vypocitané rychlosti sa porovnavaju
a kazdy vyhodnocovaci kanal pracuje s vy8Sou z dvoch vypocitanych rychlosti. V pripade,
Ze za Cas 3 s je rozdiel medzi meranymi rychlostami vacsi ako 20 impulzov zo snimaca,
zariadenie indikuje chybu E20. Dalej v oboch vyhodnocovacich kanaloch prebieha vzajom-
né porovnavanie vysledkov. V pripade ak rozdiel nameranych rychlosti v kanali M a C je
va&si ako 2 km.h™" a tento stav trva viac ako 10 s, zariadenie indikuje chybu E25.

Test merania tlaku — snimac tlaku v hlavnhom potrubi je k zariadeniu pripojeny prudovou
sluc¢kou 4 az 20 mA. Zariadenie priebeZne testuje hornu a dolnu hranicu. V pripade prekro-
&genia hranic zariadenie deteguje chybu E24. Dalej v oboch vyhodnocovacich kanaloch pre-
bieha vzajomné porovnavanie vysledkov. V pripade ak rozdiel nameranych tlakov v kanali
M a C je vacsi ako 0,2 bar a tento stav trva viac ako 20 s, zariadenie indikuje chybu E26.
Posledny test tlaku v hlavhom brzdovom potrubi sleduje sulad tlaku a pohybu HDV. V pri-
pade, ak je rychlost HDV vacésia ako 20 km.h™", tlak v hlavnom potrubi mensi ako 3,5 bar
a tento stav trva viac ako 120 s zariadenie indikuje chybu E12.

Test vyhodnocovania skutoéného smeru pohybu — rovnako, ako pri merani rychlosti sa
testuje sulad vyhodnoteného smeru. V pripade, Ze za €as 3 s su vyhodnotené smery
v nesulade, zariadenie indikuje chybu E21.

Kontrola EPV pri zaucinkovani vilakového zabezpecovaca — v pripade zauc€inkovania
vlakového zabezpe€ovaca zariadenie aktivuje otvorenie EPV ventilu cez kanal M. Nasledne
je merany aporovnavany pokles tlaku v hlavhom potrubi, ktory je porovnavany
s oCakavanymi hodnotami. V pripade nedostato¢ného poklesu tlaku v hlavnom potrubi,
zariadenie deteguje poruchu, aktivuje otvorenie EPV aj cez kanal C a indikuje chybu E11.
Ocakavané hodnoty pre pokles tlaku su: do 5 s tlak nizSi ako 4,5 bar, do 10 s tlak nizSi ako
3,5 bar.

Test napajania inkrementalneho snimaca otacok — zariadenie okienkovym komparato-
rom testuje primeranost odberu inkrementalneho snimaca otacok. V pripade neprimerane
nizkeho odberu (prerusenie napajania) alebo neprimerane vysokého odberu (skrat na na-
pajani) zariadenie deteguje chybu E22.

Test napajania snimaca tlaku v hlavhom potrubi — zariadenie okienkovym komparato-
rom testuje primeranost’ velkosti napatia napajania snimaca tlaku. V pripade neprimerane
nizkeho napéatia alebo neprimerane vysokého napatia zariadenie deteguje chybu E23.

Test dekodovania a vykonavania instrukcii procesorov — spravne dekddovanie
a vykonavanie pouzivanej podmnoziny inStrukéného suboru procesorov je testované spus-
tanim Specidlnej diagnostickej €asti programu, ktory sa vykonava cyklicky vo 4 vetvach
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s porovnanim ich vysledku. Perioda vykonania jedného cyklu je 100 ms. Doba vykonania
testu pre vSetky bitové kombinacie vstupnych udajov je 26 s. V pripade detegovania chyby
dekodovania a vykonavania instrukcii zariadenie indikuje chybu E30.

Test znovuspustenia jednorazovej autodiagnostickej kontroly D1 — v pripade, Ze zaria-
denie nembze opakovane spustit jednorazovy autodiagnosticky test D1 v ¢asovom intervale
8 az 12 hod od vykonania posledného (z dévodu nedosiahnutia nulovej rychlosti), indikuje
poruchu zariadenia E32.

Protokol o vykonani:

Nevystavuje sa.

RieSenie zistenych zavad:

Po vzniku lubovolnej poruchy pocas priebezného autodiagnostického testu sa vypnutim
istica vlakového zabezpefovaca na ¢as min. 1 sekundu a jeho naslednym zapnutim reini-
cializuje vlakovy zabezpecovac. Ak je porucha indikovana opakovane, jedna sa o poru-
chu zariadenia, ktora vylu€uje dalSiu €innost’ vlakového zabezpecovaca. Je nutna
prevadzkova oprava (S1).
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D3 - funkéna skuska

Vykona:

zaSkoleny pracovnik prevadzkovatela vlakového zabezpecovaca

Termin:

Pravidelne po 6 mesiacoch s toleranciou + 1 mesiac. Vykonanie profylaktickej kontroly na-
hradza vykonanie funkénej skusky. V kazdom 24 mesacnom cykle profylaktickej kontroly
musi byt funkéna skuska vykonana minimalne 3 krat. V pripade neplanovaného vykonania
funkénej skusky zacina plynut nova Sestmesacna doba.

Opis:

Ciefom funkCnej skusky je overit’ spravnost vSetkych zakladnych funkcii viakového zabez-
pecovaca. Funkéna skuska pozostava z 3 sekcii:

A. priprava a zakladna funk&nost (7 krokov)

B. funk&nost nastavovania parametrov (18 krokov)

C. diagnosticky rezim TEST (63 krokov)

Vacsina krokov sekcie B a C sa vykonavaju pre kazdé stanoviste zvlast. V pripade dvojsta-
novistovej konfiguracie zariadenia ma funkéna skuska 152 krokov, v pripade jednostanovis-
tovej konfiguracie ma funkéna skuska 88 krokov.

K vykonaniu funkénej skusky, sekcie C, sluzi Specialny diagnosticky rezim viakového za-
bezpetovaca TEST. Rezim sa zapina na stanovisti podrzanim tla¢idla POTVRDENIE a
zopnutim spinaca riadenia. RuSef musi mat nulovu rychlost a zariadenie musi byt v rezime
ZAV alebo v stave nevykonanej autodiagnostiky D1. Ukoné&enie jedného kroku a prechod
na dalSi v sekcii C sa vykona stlaCenim tlac¢idla PLUS. Pripadny navrat na predchadzajuci
krok je mozny po stlaceni tlacidla MINUS. Vybudenie vystupu sa vykona stlac¢enim tlacidla
POTVRDENIE. Ukonc&enie rezimu TEST sa vykona vypnutim spinaca riadenia.

Kontrola spojitych vstupnych veli€in (rychlost a tlak v hlavhom potrubi) sa vykonava
v rezime ZAV alebo v stave nevykonanej autodiagnostiky D1. Pri su€asnom stlaceni tlacidla
MINUS a tlac¢idla POTVRDENIE je na displeji NO11 zobrazena rychlost HKV s presnostou
na 1 km.h™, pri suCasnom stlaceni tlacidla PLUS a tlacidla POTVRDENIE je na displeji
NO11 zobrazeny tlak v hlavhom potrubi s presnostou na 0,1 baru.

Na vykonanie funkénej skusky zariadenia v plnom rozsahu musi byt pracovisko vybavené
testovacim zariadenim MIREL VZT.

Pri funk&nej skuske je potrebné vykonat nasledovné kroky:

Krok Skusa sa Opis

AO1  zapnutie zariadenia zapnutie bat. zdroja HKV a uvedenie zariadenia do prevadzky
A02 cCasovac indikator CLK (ZJ1) - blika 1Hz

A03 autodiagnostika D1 indikator MEM (ZJ2) — svieti

A04 autodiagnostika D2 indikator WD (ZJ3) — svieti

A05 komunikacia SPI indikator SPI (ZJ5) — svieti

A06 komunikacia s ST1 indikator ST1 (ZJ6) — svieti

A07 komunikacia s ST2 indikator ST2 (ZJ7) — svieti

BO1 D1 autodiagnosticky test D1

B02 rezim POS prepnutie zariadenia do reZimu posun ZSR
B03 rezim PRE prepnutie zariadenia do reZimu prevadzka ZSR
B04 rezim VYL prepnutie zariadenia do reZimu vyluka ZSR
B05 rezim ZAV prepnutie zariadenia do reZimu zaves ZSR
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Krok Skusa sa Opis

BO6 max =40 km.h™" nastavenie maximalnej rychlosti viaku na 40 km.h™"
B0O7 max = konétr. rychlost nastavenie maximalnej rychlosti viaku na konstrukénu rychlost
B08 rezim TOL prepnutie zariadenia do reZimu posun MAV

B09 rezim MEN prepnutie zariadenia do reZimu prevadzka MAV
B10 TEST prepnutie zariadenia do rezimu TEST

CO01 indikator NO5 tlacidlo ENTER => svieti modré svetlo

C02 indikator NO4 tlacidlo ENTER => svieti svetlo medzikruzia

C03 indikator NO3 tlacidlo ENTER => svieti zelené svetlo

C04 indikator NO2 tlacidlo ENTER => svieti Cervené svetlo

C05 indikator NO1 tlacidlo ENTER => svieti ZIté svetlo

C06 indikatory NO7 - NO10  tlac¢idlo ENTER => svietia 4 indikacné LED diody
C07 ravy segment NO11 tlacidlo ENTER => svieti lavy segment displeja
C08 stredny segment NO11  tla¢idlo ENTER => svieti stredny segment displeja
C09 pravy segment NO11 tlacidlo ENTER => svieti pravy segment displeja
C10 minimalny jas zatienenie snimaca osvetlenia

C11 maximalny jas osvetlenie snimaca osvetlenia zdrojom svetla

C12 EPV-kanalM tlacidlo ENTER => otvori EPV

C13 EPV-kanalC tlacidlo ENTER => otvori EPV

C14 registracia modrej tlacidlo ENTER => zopne kontakt registracie modrej farby
C15 registracia Cervenej tlacidlo ENTER => zopne kontakt registracie ¢ervenej farby
C16 Hukacka 1 tla¢idlo ENTER => zapne hukacku na stanovisti 1
C17 Hukacka 2 tla¢idlo ENTER => zapne hukacku na stanovisti 2
C18 vystup OZB kontrola uzivatel'ského vystupu (spravidla ovliadanie zaveru)
C19 vystup OD1 kontrola uzivatelského vystupu (spravidla indikacia vykonavania D1)
C20 dialkové zastavenie simulacia na kontakte dialkového zastavenia

C21  kontroléry riadenia manipulacia kontrolérom riadenia

C22 tlacidla bdelosti 1 stlacanie tlacidiel bdelosti na stanovisti 1

C23 tlacidla bdelosti 2 stlacanie tlacidiel bdelosti na stanovisti 2

C24 kontrolér smeru 1 kontrolér smeru 1. signal

C25 kontrolér smeru 2 kontrolér smeru 2. signal

C26 prepinac systémov prepinac systémov v polohe SS

C27 pridavna brzda zabrzdovat a odbrzdovat pridavnu brzdu

C28 zeleny nav. znak tester MIREL VZT =>5,4Hz/50Hz/2 A

C29 zeleny nav. znak tester MIREL VZT =>5,4Hz/50Hz/8 A

C30 zeleny nav. znak tester MIREL VZT =>5,4 Hz/50 Hz/ 20 A

C31 zeleny nav. znak tester MIREL VZT =>54Hz/75Hz/2 A

C32 zeleny nav. znak tester MIREL VZT =>54Hz/75Hz/8 A

C33 zeleny nav. znak tester MIREL VZT =>5,4Hz/75Hz/16 A

C34 Zlty nav. znak tester MIREL VZT =>3,6 Hz/50 Hz/2 A

C35 Zlty nav. znak tester MIREL VZT =>3,6 Hz/50 Hz/ 8 A

C36 Zlty nav. znak tester MIREL VZT => 3,6 Hz/50 Hz/ 20 A

C37 Zlty nav. znak tester MIREL VZT =>3,6 Hz/75Hz/2 A

C38 Zlty nav. znak tester MIREL VZT =>3,6 Hz/75Hz/8 A

C39 Zlty nav. znak tester MIREL VZT =>3,6 Hz/75Hz/16 A

C40 medzikruzie tester MIREL VZT =>1,8Hz/50Hz/2 A

C41 medzikruzie tester MIREL VZT =>1,8Hz/50Hz/8 A

C42 medzikruzie tester MIREL VZT =>1,8 Hz/50 Hz/ 20 A

C43 medzikruzie tester MIREL VZT =>1,8Hz/75Hz/2 A

C44 medzikruzie tester MIREL VZT =>1,8Hz/75Hz/8 A

C45 medzikruzie tester MIREL VZT =>1,8 Hz/75Hz/16 A

C46 cCerveny nav. znak tester MIREL VZT =>0,9Hz/50Hz/2 A

C47 Cerveny nav. znak tester MIREL VZT =>0,9Hz/50Hz/8 A
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)—%% Krok Skusa sa Opis

N\ C48 cCerveny nav. znak tester MIREL VZT => 0,9 Hz/50 Hz/ 20 A
C49 cgerveny nav. znak tester MIREL VZT =>0,9Hz/75Hz/2 A
C50 cCerveny nav. znak tester MIREL VZT =>0,9Hz/75Hz/8 A
‘m C51 c¢erveny nav. znak tester MIREL VZT =>0,9Hz/75Hz /16 A
= s C52 rychlostny prikaz 1 tester MIREL VZT => telegram 1 MAV /1,5 A
C53 rychlostny prikaz 1 tester MIREL VZT => telegram 1 MAV / 8 A
C54  rychlostny prikaz 1 tester MIREL VZT => telegram 1 MAV / 16 A
‘1-,} ?‘ﬁ C55  rychlostny prikaz 2 tester MIREL VZT => telegram 2 MAV / 1,5 A
DS 2 2. C56 rychlostny prikaz 2 tester MIREL VZT => telegram 2 MAV / 8 A
C57 rychlostny prikaz 2 tester MIREL VZT => telegram 2 MAV / 16 A
C58 rychlostny prikaz 3 tester MIREL VZT => telegram 3 MAV /1,5 A
b S R - T C59 rychlostny prikaz 3 tester MIREL VZT => telegram 3 MAV / 8 A
p?‘!' ,';’fg; C60 rychlostny prikaz 3 tester MIREL VZT => telegram 3 MAV / 16 A
R ‘J C61  rychlostny prikaz 4 tester MIREL VZT => telegram 4 MAV / 1,5 A
A 4 C62 rychlostny prikaz 4 tester MIREL VZT => telegram 4 MAV / 8 A
s {_"_. S— “1 C63 rychlostny prikaz 4 tester MIREL VZT => telegram 4 MAV / 16 A
': v \:}: ;.f g~ B11  rychlostny prikaz 0 tester MIREL VZT => vypnuta nosna frekvencia
- N B12 v=10km.h” tester MIREL VZT => rychlost 10 km.h"
B13 v=40km.h” tester MIREL VZT => nastavit rychlost 40 km.h™
— - B14 v=120km.h" tester MIREL VZT => nastavit rychlost 120 km.h™
3 *j B15 v = kon§tr. rychlost tester MIREL VZT => nastavit max. kon$trukénu rychlost
ﬁ.: f: B16 p=1bar nastavit' tlak v hlavnom potrubi => tlak 1 bar
e e B17 p=3bar nastavit tlak v hlavnom potrubi => tlak 3 bar
S '--;‘.;T-:- i";“ - B18 p=5bar nastavit tlak v hlavnhom potrubi => tlak 5 bar
\'it“_.' 3 “*“:-; R oA :’_ B19 doplinkové testy vykonanie Specifickych testov pre danu radu drahovych vozidiel

Protokol o vykonani:

Protokol o vykonani funkénej skisky musi obsahovat nasledujuce nalezitosti:

= datum a ¢as

= miesto vykonania

= vyrobné Cisla vSetkych sucasti vlakového zabezpecovaca

= ¢islo hnacieho kolajového vozidla, na ktorom je zariadenie namontované (ak je)
* meno a pracovné zaradenie pracovnika, ktory skasku vykonal

= vysledok funkénej skusky (bez zavad / so zavadami)

= v pripade zistenia zavad ich opis

= podpis pracovnika, ktory skiusku vykonal

RieSenie zistenych zavad:

V pripade zistenia poruchy je nutna prevadzkova oprava (S1) zariadenia. V pripade opako-
vaného zistenia poruchy je nutna servisna oprava (S2).
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D4 - profylakticka kontrola

Vykona:

zaSkoleny pracovnik vyrobcu

Termin:

Pravidelne po 24 mesiacoch s toleranciou + 2 mesiace.

V pripade, Ze vlakovy zabezpe€ova¢ MIREL VZ1 je mimo prevadzky dihSie ako 12 mesia-
cov je nutné pred jeho uvedenim do prevadzky vykonat profylakticki kontrolu D4 v plnom
rozsahu. Pojem ,mimo prevadzky“ znamena, Ze vlakovy zabezpecovaé (alebo jeho ¢ast)
nie je namontovany na ziadnom hnacom kolajovom vozidle, alebo je namontovany ale nie
je k nemu privedené napajacie napatie.

V pripade, ak profylakticka kontrola je vykonana v stanovenej tolerancii, je termin dalSej
profylaktickej kontroly uréeny ako planovany termin predchadzajucej + 24 mesiacov.

Opis:

Vykonanie profylaktickej kontroly sa riadi ustanovenim interného postupu vyrobcu pre hib-
kovu kontrolu zariadenia. Metodika vykonania profylaktickej kontroly D4 zohladriuje odlis-
nosti inStalacii na jednotlivé rady kolajovych vozidiel, na ktorych je vlakovy zabezpedovaé
MIREL VZ1 uz nainstalovany. V pripade buducich instalacii, ktorych podmienky a odliSnosti
budd mat vplyv na rozsah a spésob vykonania profylaktickej kontroly D4, budu tieto zapra-
cované do metodického postupu vykonavania profylaktickej kontroly D4.

Profylakticka kontrola sa poklada za vykonanu, len ak bola vykonana v plnom rozsahu.

Protokol o vykonani:

Protokol o vykonani profylaktickej kontroly musi obsahovat nasledujice nalezitosti:
= datum a Cas

= miesto vykonania

= vyrobné Cislo vlakového zabezpecovaca

= gislo hnacieho kolajového vozidla, na ktorom je zariadenie namontované

= meno a pracovné zaradenie pracovnika, ktory skusku vykonal

= vysledky profylaktickej kontroly

= v pripade zistenia zavad ich opis

= podpis pracovnika, ktory skusku vykonal

RieSenie zistenych zavad:

V pripade zistenia poruchy je nutna prevadzkova oprava (S1) zariadenia. V pripade opako-
vaného zistenia poruchy je nutna servisna oprava (S2).
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\ﬁ Udrzba zariadenia

Véetky stdasti vlakového zabezpe&ovada st bezidrzbové. Ziadnu &ast nie je potrebné pe-
riodicky vymienat, ladit alebo nastavovat.

Udrzba viakového zabezpeéovaéa MIREL V21 je dvojlroviiova

S1 prevadzkova oprava

S2 servisna oprava

Prevadzkovu opravu (S1) vykonava zaskoleny pracovnik prevadzkovatela. Prehliadka sa

e -y vykonava v pripade zistenia zavady na vlakovom zabezpec€ovadi pri vykonani niektorej dia-

. 3}“’ - gnostickej kontroly (D1 az D4) alebo v pripade zistenia zavady pri prevadzke vlakového

a3 ! zabezpecovaca. Cielom prevadzkovej opravy je odstranit’ vzniknuté zavady v kabelazi, na-

,‘ pajani, v pripojeni spolupracujucich zariadeni na hnacom kolajovom vozidle. Pri servisnej

‘ “_," prehliadke sa nevykonavaju ziadne zasahy vo vnutri zakladnej jednotky a v navestnych
opakovacoch. V pripade opakovaného zistenia poruchy je nutna servisna oprava (S2).

Servisnu opravu (S2) vykonava vyrobca alebo nim zaskoleny a povereny subjekt. Servisna
oprava sa vykond, ak nie je mozné odstranit vzniknutu zavadu prevadzkovou opravou (S1).
Servisna oprava sa spravidla vykonava vymennym spbsobom (nahradou zakladnej jednotky
alebo navestného opakovaca a naslednou opravou vyrobcom). Cielom servisnej opravy je
odstranit vzniknuté zavady v zakladnej jednotke viakového zabezpecovaca a v navestnych
opakovacoch.

Kazdy pracovnik vykonavajuci udrzbu vlakového zabezpecovaca musi byt pouceny o bez-
pecnosti pri praci, musi byt preukazatefne zaskoleny na vykonavanie tejto €innosti a musi
mat’ preukazatelné poverenie na vykonavanie jednotlivych Urovni Udrzby zariadenia.
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S1 — prevadzkova oprava

Vykona:

zaSkoleny pracovnik prevadzkovatela vlakového zabezpecovaca

Termin:

v pripade zistenia zavady na vlakovom zabezpecovaci pri vykonani niektorej diagnostickej
kontroly (D1 az D4), alebo v pripade zistenia zavady pri prevadzke vlakového zabezpeco-
vaCa

Opis:

Cielom prevadzkovej opravy je odstranit vzniknuté zavady na:
= napajani zakladnej jednotky

= napajani navestnych opakovacov

= kabelazi

= pripojeni inkrementalneho snimaca otacok
= pripojeni snimaca tlaku v hlavnom potrubi
= pripojeni snimacov kédu

= konektorovych spojoch

= pripojeni vstupnych a vystupnych obvodov
= pripojeni tlaCidiel bdelosti

= mechanickom uchyteni

Pred prevadzkovou opravou S1 sa odporu¢a vykonat tie €asti funkénej skusky D3, ktoré
mobzu napomdct presnejsSej Specifikacii vzniknutej zavady. V pripade vzniku poruchy na
zakladnej jednotke vlakového zabezpeCovaca alebo na navestnom opakovacli sa oprava
rieSi vymennym spbésobom prislusnej ¢asti. Pracovnik pri vykonavani prevadzkovych oprav
musi mat’ k dispozicii schvalenu technicki dokumentéaciu k zariadeniu, a okrem navodu na
udrzbu je povinny riadit sa ustanoveniami technickej dokumentacie.

Ak prevadzkovou opravou S1 nebolo mozné odstranit vSetky vzniknuté zavady, je nutna
servisna oprava S2 vlakového zabezpecovaca. V pripade, Ze prevadzkovou opravou S1
boli odstranené vSetky vzniknuté zavady, je nutné vykonat funkénu skusku zariadenia.

Protokol o vykonani:

Protokol o vykonani servisnej prehliadky musi obsahovat nasledujice nalezitosti:
= datum a Cas

= miesto vykonania

= vyrobné Cislo vlakového zabezpefovaca

= gislo hnacieho kolajového vozidla, na ktorom je zariadenie namontované

= meno a pracovné zaradenie pracovnika, ktory servisnu prehliadku vykonal

= opis zavad, ktoré boli odstranené s uvedenim ich pricin (ak su zname)

= opis zavad, ktoré nebolo mozné servisnou prehliadkou odstranit

= vyrobné ¢isla demontovanych a namontovanych komponentov

= podpis pracovnika, ktory opravu vykonal
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S2 — servisna oprava

Vykona:
m zaSkoleny pracovnik vyrobcu
Termin:
mﬁ v pripade zistenia zavady na vlakovom zabezpecovadi, ktori nebolo mozné odstranit pre-
SN 5 vadzkovou opravou
Opis:
b, Py B ot 2] . L . . - . .
;12’ ;-. q Cielom servisnej prehliadky je odstranit’ vzniknuté zavady v:
Yoy he - = samotnej zakladnej jednotke viakového zabezpecovaca

[ = navestnych opakovacoch

A = sucinnosti vlakového zabezpecovaca s periférnymi zariadeniami a ostatnymi suc¢astami
W{%%.x_\,‘ ~ hnacieho kolajového vozidla, ktoré nebolo mozné odstranit’ servisnou prehliadkou S1

- AN J-'.;-_\‘;} se — . . . . . - P
Po skonceni servisnej opravy je nutné vykonat funkénd skusku D3 s prislusnym protokolom

0 jej vykonani.

Protokol o vykonani:

Protokol o vykonani servisnej opravy musi obsahovat nasledujice nalezitosti:

e datum a Cas

e miesto vykonania

e vyrobné Cislo vlakového zabezpecovaca

e (Cislo hnacieho vozidla, na ktorom je zariadenie namontované (ak je)

e meno a pracovné zaradenie pracovnika, ktory servisnu opravu vykonal

e  opis zavad, ktoré boli odstranené s uvedenim ich pricin (ak si zname)

e vpripade vymeny niektorych Casti vyrobné Cisla demontovanych a namontovanych
komponentov

e podpis pracovnika, ktory opravu vykonal
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N Signalizacia poruc

Poruchy vlakového zabezpe€ovaca su rozdelené do dvoch skupin. Poru-
‘1 \"‘*‘&. chy vylu€ujuce dalSiu €innost’ vlakového zabezpecovaca a poruchy ob-
medzujuce dalSiu ¢innost vlakového zabezpecovaca. Pri vzniku poruchy
vylu€ujucej dalSiu €innost sa zariadenie automaticky uvedie do bezpec-
ného stavu otvorenim EPV ventilu nudzovej brzdy a na prednom paneli
'!; > ;‘;:(‘\\E zakladnej jednotky sa rozsvieti indikator ERR (ZJ8). Po vzniku fubovolnej poruchy obsluha
N = vypnutim isti€a vlakového zabezpe€ovaa na ¢as min. 1 sekundu a jeho naslednym zapnu-
tim reinicializuje vlakovy zabezpecova€. Ak je porucha indikovana opakovane, obsluha ne-
vykonava ziadne dalSie ukony na jej odstranenie.

.'_J’-’a :;. Pri reinicializacii zariadenia treba brat zretel na skuto¢nost, Ze zariadenie nabehne
e 3 s s predvolenymi parametrami. Pre zistenie podrobnejSej pri€iny poruchy zariadenia sa po
! stlaeni tlaCidla POTVRDENIE (NO14) na navestnom opakovaci, ktory indikuje poruchu,
y. y. zobrazi &iselny kéd poruchy zariadenia.
P | < -r-" . O 2
: “\-*- R R Poruchy vyluéujuce d'al$iu &innost’ vlakového zabezpeéovaéa:
N st -

EO00 trvala strata komunikacie navestného opakovaca so zakladnou jednotkou
EO1 porucha zistena dohliadacimi obvodmi (watchdog) zakladnej jednotky

E02 porucha pamate EEPROM zakladnej jednotky

zdruzena porucha navestného opakovaca
= porucha dohliadacieho obvodu navestného opakovaca
EO03 = porucha pamate navestného opakovaca
= porucha komunikacie navestného opakovaca
= porusena integrita nastavenych parametrov na navestnom opakovadi

E04 porucha komypika’cie zékladnej jednotky s navestnym opakovacom
na 1. stanovisti

EO05 porucha korr)vu['likécie zakladnej jednotky s navestnym opakovacom
na 2. stanovisti

E06 porucha komunikacie procesorovych modulov v zakladnej jednotke

EO07 porucha prenosovej cesty snimania kédu pri jednorazovej autodoagnostike

E08 porucha EPV pri jednorazovej autodoagnostike

E09 por_ucha _nevykonania autodiagnostického testu D1 do 4 hodin po zapnuti
zariadenia

E10 porucha integrity zauc€inkovania procesorovych modulov v zakladnej jednotke

E11 fl)glr(l.ljjcha EPV pri zauc€inkovani vlakového zabezpecovaca — nedostatocny pokles

E12 pohyb HDV pri nedostato¢nom tlaku v hlavnom brzdovom potrubi

E14 porucha integrity vyhodnotenia maximalnej povolenej rychlosti

E15 EJoruc_;halir?tegrity vyhodngtenia pr’enééalného névgstvnéhq _znlall(u podfa
Specifikacie ZSR alebo rychlostného prikazu podfa Specifikacie MAV

E20 porucha merania rychlosti

E21 porucha vyhodnocovania skutoéného smeru pohybu

E22 porucha napajania inkrementalneho snimaca otacok

E23 porucha napajania snimaca tlaku v hlavnom potrubi

E24 porucha merania tlaku v hlavnom potrubi

E25 porucha integrity merania rychlosti medzi kanalmi Ma C

E26 porucha integrity merania tlaku v hlavnom potrubi medzi kanalmi M a C
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E27 porucha integrity nastaveného pracovného reZimu medzi kanalmi Ma C

E28 porucha integrity idajov pre navestny opakovac¢ medzi kanalmi Ma C
E30 porucha dekédovania a vykonavania instrukcii procesorov

E31 chyba integrity nastavovanych prevadzkovych parametrov

E32 porucha opakovaného spustenia autodiagnostického testu D1

E33 chyba integrity konfiguraénych udajov vlakového zabezpecovaca

E40 porucha pamate FLASH zakladnej jednotky

E41 porucha pamate RAM zakladnej jednotky

E42 poru$ena integrita softvéru — ¢ast UNI
E43 poru$ena integrita softvéru — &ast ZSR
;(? ¥ ‘, f ;:;: E44 poru$enad integrita softvéru — éast MAV
;--,.:-_,"" . J E50 zdruzena porucha kontrolného modulu navestného opakovaca
. ; E51 porucha komunikacie s kontrolnym modulom navestného opakovaca
. ”::_-. ——— q."'; E52 porucha integrity indikacie navestného znaku na navestnom opakovaci
el R I

Pri vzniku poruchy obmedzujucej dalSiu ¢innost nedochadza k otvoreniu EPV ventilu nu-
dzovej brzdy. Na prednom paneli zakladnej jednotky ani na navestnom opakovaci na aktiv-
nom stanovisti nie je indikovana ziadna porucha. Ide o poruchy navestného opakovaca na
neaktivnom stanovisti. Tieto poruchy obmedzuju €innost’ vlakového zabezpecovaca len na
stanoviste, na ktorom je navestny opakovac v bezporuchovej prevadzke.

VSetky poruchy detegované v pracovnom rezime ZAV za jazdy su klasifikované ako poru-
chy obmedzujuce dalSiu €innost. Az po zastaveni hnacieho drahového vozidla su preklasi-
fikované podla druhu poruchy na vyluCujuce dalSiu Cinnost. To v praxi znamena, ze
k otvoreniu EPV z titulu detekcie poruchy dojde az po zastaveni HDV.

Poruchy obmedzujtice d'alSiu ¢innost’ vilakového zabezpecovaca indikované na na-
vestnom opakovaci neaktivneho stanovista:

EO0O zdruzena porucha navestného opakovaca
= porucha dohliadacieho obvodu navestného opakovaca
= porucha pamate navestného opakovaca
= trvala strata komunikacie navestného opakovaca so zakladnou jednotkou
= porucha komunikacie navestného opakovaca
= porusena integrita nastavenych parametrov na navestnom opakovadi
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Nastavovanie priemeru kolesa

Nastavovanie priemeru kolesa snimanej napravy hnacieho drahového vozidla sa vykonava
diagnostickym prenosnym pocitatom. Pocita¢ sa pripoji k zakladnej jednotke vlakového
zabezpec€ovaca prostrednictvom konektora SAI na zadnom paneli alebo prostrednictvom
pripojeného registracného rychlomeru MIREL RM1. Na diagnostickom pocitaci sa nastave-
nie vykona programovym vybavenim MIREL KAM. Nadviazanie komunikacie diagnostické-
ho pocitaa s vlakovym zabezpefovacom je indikované na displeji pocitaa a kontrolkou
ZJ5 na prednom paneli zakladnej jednotky.. Pri samotnom nastavovani sa obsluha riadi
uzivatel'skym navodom k programovému vybaveniu MIREL KAM.

Periodicita nastavovania priemeru kolesa snimanej napravy je stanovena predpisom pre-
vadzkovatela.
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Montaz a demontaz zariadenia

Montaz a demontaz zakladnej jednotky

Ee A\t
-\ : Zakladna jednotka je konstruk&ne uchytena 4 skrutkami M6 po bokoch predného panelu.

Na zadnej stene sa nachadza 72-pinovy priemyselny konektor DD s dvoma poistnymi U-
chytmi a konektor DB. Pri montazi a demontazi musi byt vypnuty batériovy zdroj vozidla,
30 e WA — alebo vypnuty isti¢ vlakového zabezpefovaca. Pri montazi sa postupuje nasledovne:
;xm = nasadenie 72-pinového konektora DD
= zavretie poistnych uchytov konektora
= nasadenie konektora DB
-y = umiestnenie do Ziadanej polohy

R0 : :;“ . = nasadenie a dotiahnutie montaznych skrutiek
Ik L -
| Demontéz sa vykonava opaénym postupom.
\ Ve
2N <a Montaz a demontaz navestného opakovaca v Al skrinke
Sl oo OB A
* NS L Navestny opakovac je konstrukéne uchyteny v pantoch, ktoré su upevnené 4 skrutkami M4
na pult stanovista. Do spodnej strany Usti kablovy privod, ktory je pripojeny cez svorkovnicu
v pulte stanoviSta. Pri montazi a demontazi musi byt vypnuty batériovy zdroj vozidla alebo
= re vypnuty isti¢ vlakového zabezpecovaca. Pri montazi sa postupuje nasledovne:
By i ; = zapojenie svorkovnice v pulte stanovista
F "‘ = umiestnenie do Ziadanej polohy
8 ‘;-"‘: * nasadenie a dotiahnutie montaznych skrutiek
- -
~ '-\-::.’f T . , .
\‘* Bl -7 iy Demontaz sa vykonava opaénym postupom.

Montaz a demontaz navestného opakovaca v pultovej verzii

Navestny opakovac je konStrukéne vlozeny do krycieho dielu v pulte hnacieho kolajového
vozidla a uchyteny parom fixanych prvkov. Na zadnej strane zariadenia je svorkovnica na
pripojenie elektrickej kabelaze. Pri montazi a demontazi musi byt vypnuty batériovy zdroj
vozidla alebo vypnuty isti¢ vlakového zabezpefovaca. Pri montazi sa postupuje nasledov-
ne:

= vlozenie zariadenia do krycieho plechu

= umiestnenie fixacnych prvkov

= zapojenie kabelaze do svorkovnice zariadenia

= umiestnenie krycieho dielu do Ziadanej polohy

= zafixovanie krycieho dielu na pult stanovista (podla typu hnacieho kolajového vozidla)

Demontéz sa vykonava opacnym postupom.

Montaz a demontaz hukacky v samostatnej skrinke

Hukacka je konstrukéne uchyteny v pantoch, ktoré su upevnené 2 skrutkami M4. Na zadnej
strane skrinky je svorkovnica. Pri montazi a demontazi musi byt vypnuty batériovy zdroj
vozidla alebo vypnuty isti¢ zariadenia. Pri montazi sa postupuje nasledovne:

= zapojenie svorkovnice na zadnej strane skrinky

= umiestnenie do Ziadanej polohy

= nasadenie a dotiahnutie montaznych skrutiek

Demontéz sa vykonava opaénym postupom.

Montaz a demontaz hakacky v pultovej verzii

Rovnako, ako navestny opakovac v pultovej verzii.
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