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1 Urcenie dokumentu

Dokument stanovuje rozsah, spésob a podmienky vykonavania diagnostiky a udrzby, vykonavania

prevadzkovej a servisnej opravy komunikacnej brany MIREL BBC, ktora slizi ako rozhranie medzi
systémom MIREL a inymi spolupracujucimi systémami.

Dokument nadvazuje a odvolava sa na nasledujicu dokumentaciu:

Cislo Verzia Nazov
[1] 1405M 100929 BBC Technické podmienky
[2] 1068M 100126 BOXTUG Podmienky zabudovania

Dokument je uréeny pre:

B pracovnikov vyrobcu ako podkladova dokumentacia pre inStalaciu, konfiguraciu, oZivenie a Udrzbu
komunikaénej brany MIREL BBC

B pracovnikov prevadzkovatela ako podkladova dokumentacia pre inStalaciu, konfiguraciu, oZivenie
a udrzbu komunikaénej brany MIREL BBC
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2 Pouzité znacenie a nazvoslovie

BBC komunika¢na brana

BMSP komunika¢ny protokol systémov MIREL
CAN komunika¢na linka typu CAN
D1, D2, D3, D4 urovne diagnostiky

HDV hnacie drahové vozidlo

HW technické vybavenie

RS 422 komunika¢na linka typu RS 422
RS 485 komunika¢na linka typu RS 485
S1, 82 Urovne Gdrzby

SW programové vybavenie

TP technické podmienky
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3 Vseobecna charakteristika

Komunika¢na brana MIREL BBC je inteligentné komunikacné rozhranie medzi systémom MIREL,
komunikujucim protokolom BMSP a inymi spolupracujicimi systémami. Podla konfigurdcie mbéze mat
brana jeden alebo dva komunika¢né kanaly, pricom kanaly mézu byt typu CAN, RS485 alebo RS422.
Komunikaény protokol na tychto kanaloch sa voli podla konkrétnej aplikacie. Linky su galvanicky
oddelené.
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4 Diagnostika zariadenia

Komunika¢na brana BBC vykonava pociatoénu a priebezni autodiagnostiku. Okrem vykonania funkénej
skasky a hibkovej profylaktickej kontroly je zariadenie bezudrzbové.

Diagnostika komunikaénej brany MIREL BBC je Stvordrovnova.
D1 - jednorazovy autodiagnosticky test zariadenia

D2 — priebezna autodiagnosticka kontrola

D3 — funk éné skuska

D4 — profylakticka kontrola

Prvé dve drovne (D1, D2) su rieSené automatickym vykonanim diagnostickych testov samotnym
zariadenim. V pripade zistenia poruchy je obsluha na tato skutoénost upozornena. Ak detegovana
porucha neumozruje dalSiu ¢innost komunikaénej brany, si vykonané opatrenia zabrariujluce jeho dalSiu
prevadzku. V pripade zistenia poruchy je nutné vykonat prevadzkovu opravu zariadenia (S1). V pripade
opakovaného zistenia poruchy je nutna servisna oprava (S2).

Funkénu skusku (D3) zariadenia vykonava zaSkoleny pracovnik prevadzkovatela. Pri funkénej skuske sa
kontroluje zakladna funkénost a stcinnost s ostatnymi zariadeniami na hnacom kolajovom vozidle

Profylakticki kontrolu (D4) zariadenia vykonava periodicky vyrobca komunikaénej brany, alebo nim
povereny a zaSkoleny subjekt. Okrem vykonania funké&nej skusky je vykonana hibkova kontrola celého
zariadenia . Kontrola sa vykonava s ohladom na Uplna funkénost a stav opotrebovania. V pripade zistenia
poruchy je nutna servisna oprava (S2).

Kazdy pracovnik vykonavajuci diagnostiku komunikaénej brany musi byt pouéeny o bezpeénosti pri praci,
musi byt preukazatelne zaSkoleny na vykonavanie tejto ¢innosti a musi mat preukazatelné poverenie na
vykonavanie jednotlivych Urovni diagnostiky zariadenia.
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4.1 D1 - jednorazova autodiagnosticka kontrola zariadenia

Vykona:
komunika¢na brana automaticky bez zasahu obsluhy alebo udrzby

Termin:
pri kazdom zapnuti komunikaénej brany MIREL BBC

Opis:
Komunikaéna brana sa uvadza do ¢innosti zapnutim batériového zdroja hnacieho kolajového vozidla. Pri
kazdom nabehu sa vykona autodiagnosticky test, ktory kontroluje integritu samotného zariadenia,
spravnost  konfiguraénych parametrov a zakladn( funk&nost zariadenia. Cas vykonania
autodiagnostického testu je cca 1 s. Spustenie autodiagnostického testu D1 sa vykonava automaticky, na
spustenie nie je potrebny zasah obsluhy. Zoznam testov pri jednorazovej autodiagnostickej kontrole:

= kontrola integrity FLASH

= kontrola integrity RAM

= kontrola integrity EEPROM

= kontrola integrity konfiguraénych parametrov

= detekcia padu na interny a externy watchdog
V pripade zistenia chyby je indikovana porucha na prednom panely zariadenia (kontrolka blika na ¢erveno)
a je odvysielana nadradenému systému MIREL, ktory ju tiez indikuje. Zariadenie pri tomto teste nie je vo
funkcii.

Protokol o vykonani:
Nevystavuje sa.

RieSenie zistenych zavad:

Po vzniku lubovolnej poruchy poc¢as jednorazového autodiagnostického testu sa vypnutim napajania na
¢as min. 1 sekundu a jeho naslednym zapnutim zariadenie reinicializuje. Ak je porucha indikovana
opakovane, jedna sa o poruchu zariadenia, ktora vylu éuje dalSiu €innos t. Je nutna prevadzkova
oprava (S1).
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4.2 D2 - priebezna autodiagnosticka kontrola zariadenia

Vykona:
komunika¢na brana automaticky bez zasahu obsluhy alebo udrzby

Termin:
priebezne pocas ¢innosti komunikaénej brany MIREL BBC

Opis:
Komunikaéna brana vykonava priebezni autodiagnostickl kontrolu dohliadacimi obvodmi watchdog
a vykonavanim dalSich diagnostickych testov. V pripade, Ze pride k zavaznej poruche komunikéacie so
spolupracujucimi systémami komunikaé¢na brana neumozruje dalSiu prevadzku a je potrebna prevadzkova
oprava.

Vykonavané testy pri priebeZnej autodiagnostickej kontrole:

= kontrola napajacich zdrojov

m  detekcia poruchy vykonavania inStrukéného stboru

= detekcia poruchy STACKu

= detekcia nepovoleného prerusSenia - spésobi pad na watchdog

m  kontrola komunikacie na RS485 (BMSP) - vSetky komunikacéné relacie

= kontrola komunikéacie na RS485, RS422, CAN — podla konkrétnej aplikacie

V pripade zistenia chyby je indikovana porucha na prednom panely zariadenia (kontrolka blika na ¢erveno)
a je odvysielana nadradenému systému MIREL, ktory ju tiez indikuje.

Protokol o vykonani:

Nevystavuje sa.

RieSenie zistenych zavad:

Po vzniku lubovolnej poruchy pocas priebezného autodiagnostického testu sa vypnutim napdjania na ¢as
min. 1 sekundu a jeho néaslednym zapnutim zariadenie reinicializuje. Ak je porucha indikovana
opakovane, jedna sa o poruchu zariadenia, ktora vylu éuje dalSiu €innos t. Je nutna prevadzkova
oprava (S1).
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4.3 D3 - funkéna skuska

Vykona:

zaSkoleny pracovnik prevadzkovatela komunikaénej brany

Termin:

pravidelne po 6 mesiacoch (max. po 7 mesiacoch), v pripade neplanovaného vykonania funkénej skisky
zacina plynat nova Sestmesacna doba

Ak je zariadenie zabudované spolu so systémom MIREL, termin vykonania sa uréuje podla systému.

Opis:

Cielom funkénej skusky D3 je overit spravnost vSetkych zakladnych funkcii komunikaénej brany MIREL
BBC. Zakladnou funkciou je komunikdcia — odovzdavanie (dajov medzi dvomi spolupracujacimi
systémami. Spdsob prenosu a obsah prenaSanych dat sa méze liSit v zavislosti od konkrétnej aplikacie,
preto je spbsob overenia funkénych vlastnosti definovany v inStalaénej dokumentéacii pre konkrétnu
aplikaciu.

Protokol o vykonani:

Nakolko je komunika¢na brana vzdy su¢astou nadradeného systému MIREL, zaznam o vykonani funkénej
skusky D3 je stcastou dokumentéacie systému MIREL.

Protokol obsahuje nasledujuce nalezitosti:

datum a ¢as

miesto vykonania

vyrobné ¢islo komunikacénej brany

Cislo hnacieho kolajového vozidla, na ktorom je zariadenie namontované (ak je)
meno a pracovné zaradenie pracovnika, ktory skusku vykonal

vysledok funkénej skusky (bez zavad / so zavadami)

v pripade zistenia zavad ich opis

podpis pracovnika, ktory skasku vykonal

O N O wDNPRE

RieSenie zistenych zavad:

V pripade zistenia poruchy je nutna prevadzkova oprava (S1) zariadenia. V pripade opakovaného zistenia
poruchy je nutna servisna oprava (S2).
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4.4 D4 - profylakticka kontrola

Vykona:

zaSkoleny pracovnik vyrobcu

Termin:

pravidelne po 24 mesiacoch (max. po 26 mesiacoch).

Opis:

Vykonanie profylaktickej kontroly sa riadi ustanovenim interného postupu vyrobcu pre hibkovi kontrolu

zariadenia. Profylakticka kontrola sa poklada za vykonanu, len ak bola vykonana v plnom rozsahu.

Protokol o vykonani:

Protokol o vykonani profylaktickej kontroly musi obsahovat nasledujice nalezitosti:
» datum acas

e miesto vykonania

e vyrobné ¢islo komunika¢nej brany

»  ¢islo hnacieho kolajového vozidla, na ktorom je zariadenie namontované (ak je)
e meno a pracovné zaradenie pracovnika, ktory skisku vykonal

« vysledky profylaktickej kontroly

e v pripade zistenia zavad ich opis

e podpis pracovnika, ktory skisku vykonal

RieSenie zistenych zavad:

V pripade zistenia poruchy je nutna servisna oprava (S2).
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5 Udrzba zariadenia

VSetky suéasti komunikaénej brany st bezidrzbové. Ziadnu éast nie je potrebné periodicky vymienat,
ladit alebo nastavovat.

Udrzba komunikaénej brany MIREL BBC je dvojiroviiova.
S1 - prevadzkova oprava
S2 — servisna oprava

Prevadzkovl opravu (S1) vykonava zaSkoleny pracovnik prevadzkovatela. Prehliadka sa vykonava v
pripade zistenia zavady na komunika¢nej brane pri vykonani niektorej diagnostickej kontroly (D1 az D4)
alebo v pripade zistenia zavady pri prevadzke komunikaénej brany. Cielom prevadzkovej opravy je
odstranit vzniknuté zavady v kabelazi, napajani, v pripojeni spolupracujlcich zariadeni na hnacom
kolajovom vozidle ... V pripade opakovaného zistenia poruchy je nutna servisna oprava (S2).

Servisnd opravu (S2) vykonava vyrobca alebo nim zaSkoleny a povereny subjekt. Servisna oprava sa
vykona, ak nie je mozné odstranit vzniknut zavadu prevadzkovou opravou (S1). Servisna oprava sa
spravidla vykonava vymennym spdsobom (nahradou celej jednotky a naslednou opravou vyrobcom).
Cielom servisnej opravy je odstranit vzniknuté zavady v komunikaénej brane.

Kazdy pracovnik vykonavajuci udrzbu komunika¢nej brany MIREL BBC musi byt pou¢eny o bezpecénosti
pri praci, musi byt preukazatelne zaskoleny na vykonavanie tejto €innosti a musi mat preukazatelné
poverenie na vykonavanie jednotlivych Grovni Gdrzby zariadenia.
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51 $1 - prevadzkova oprava

Vykona:

zaSkoleny pracovnik prevadzkovatela komunikaénej brany

Termin:

v pripade zistenia zavady na komunika¢nej brane pri vykonani niektorej diagnostickej kontroly (D1 az D4),
alebo v pripade zistenia zavady pri prevadzke komunikaénej brany

Opis:

Cielom prevadzkovej opravy je odstranit vzniknuté zavady na:
e napéajani modulu BBC

*  kabelaZi

»  konektorovanych spojoch

e mechanickom uchyteni

Pred prevadzkovou opravou S1 sa odporuc¢a vykonat tie ¢asti funkénej skisky D3, ktoré mézu napomaoct
presnejSej Specifikacii vzniknutej zavady. V pripade vzniku poruchy na samotnej komunikaénej brane sa
oprava rieSi vymennym spdsobom prisluSnej ¢asti. Pracovnik pri vykonavani prevadzkovych oprav musi
mat’ k dispozicii schvalent technickii dokumentéciu k zariadeniu, a okrem navodu na Udrzbu je povinny
riadit sa ustanoveniami technickej dokumentéacie.

Ak prevadzkovou opravou S1 nebolo mozné odstranit vSetky vzniknuté zavady, je nutna servisna oprava
S2 komunikaénej brany. V pripade, Ze prevadzkovou opravou S1 boli odstranené vSetky vzniknuté
zavady, je nutné vykonat funkéni skusku zariadenia.

Protokol o vykonani:

Protokol o vykonani servisnej prehliadky musi obsahovat nasledujice nalezitosti:

e datum a ¢as

e miesto vykonania

e vyrobné ¢islo komunikaénej brany

»  ¢islo hnacieho kolajového vozidla, na ktorom je zariadenie namontované (ak je)
* meno a pracovné zaradenie pracovnika, ktory prevadzkovu opravu vykonal

e opis zavad, ktoré boli odstranené s uvedenim ich pri¢in (ak st zname)

e opis zavad, ktoré nebolo mozné prevadzkovou opravou odstranit

« vyrobné ¢isla demontovanych a namontovanych spolupracujucich komponentov
e podpis pracovnika, ktory opravu vykonal
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5.2 S2 - servisna oprava

Vykona:

zaSkoleny pracovnik vyrobcu

Termin:

v pripade zistenia zavady na komunika¢nej brane, ktori nebolo mozné odstranit' prevadzkovou opravou

Opis:

Cielom servisnej opravy je odstranit vzniknuté zavady v:

e samotnej komunikaénej brane

e sucinnosti komunikacénej brany s dalSimi systémami a ostatnymi suc¢astami hnacieho kolajového
vozidla, ktoré nebolo mozné odstranit prevadzkovou opravou S1

Po skonéeni servisnej opravy je nutné vykonat funkéna skisku D3 s prisluSnym protokolom o jej vykonani.

Protokol o vykonani:

Protokol o vykonani servisnej opravy musi obsahovat nasledujice nalezitosti:

» datum a cas

e miesto vykonania

e vyrobné ¢&islo komunika¢nej brany

e  (islo hnacieho vozidla, na ktorom je zariadenie namontované (ak je)

e meno a pracovné zaradenie pracovnika, ktory servisnd opravu vykonal

e opis zavad, ktoré boli odstranené s uvedenim ich pri¢in (ak st zname)

e vyrobné ¢&isla demontovanych a namontovanych spolupracujicich komponentov
e podpis pracovnika, ktory opravu vykonal
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6 Konfiguracia zariadenia
Konfiguracia komunika¢nej brany MIREL BBC sa vykonava pracovnikmi vyrobcu cez sériovu linku RS485.

Konfiguracia je zavislda od konkrétnej aplikacie. Konfiguratné parametre si uvedené v inStalacnej
dokumentéacii pre danu aplikaciu.
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7 Signalizacia poruch

Komunika¢na brana MIREL BBC poskytuje svoj vnutorny stav nadriadenému systému MIREL po
komunikacnej linke a uZzivatelovi pomocou LED indikacie na prednom panely. Interpretacia tychto stavov
je dana samotnym systémom MIREL. Na prednom panely kazdého modulu sa nachadza indikaéna LED,
Standardne s nasledovnym vyznamom:

Tazka porucha modulu je indikovana preru$ovanym svitom &ervenej LED s periédou 300ms
a striedou 33%.

Lahka porucha modulu je indikovana preruSovanym svitom ¢ervenej LED s periédou 1s a
striedou 50%.

Stav nabehu je indikovany trvalym nepreruSovanym svitom &ervenej LED.
Stav ukonéovania nabehu je indikovany nepreruSovanym svitom modrej LED.

Stav prevadzka blikanim modrej LED s periddou 1s a striedou 50%.
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8 Montaz a demontaz zariadenia

Komunika¢na brana je konstrukéne uchytend po bokoch 4 skrutkami M6. Zariadenie je pripojené cez
konektory typu Hummel na prednom panely. Podmienky zabudovania a rozmery zariadenia su popisané
v dokumente 1068M.

Pri montazi a demontazi musi byt vypnuty batériovy zdroj vozidla, alebo vypnuty prislusny isti¢ zariadenia.
Pri montazi sa postupuje nasledovne:

e umiestnenie do Ziadanej polohy

* nasadenie a dotiahnutie montaznych skrutiek

e nasadenie konektorov typu Hummel. Treba dbat na spravnu orientaciu konektora!

* dotiahnutie skrutiek konektora. Pozor na lavy zavit pri vystupnych konektoroch!

Demontaz sa vykonava opaénym postupom.
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